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Abstrakt: W sezonach 2016/2017 oraz 2017/2018 w poétnocnej czesci Wyzyny Matopolskiej
prowadzono metoda transektowa liczenia awifauny zimujacej w réznego typu drzewostanach
z przewagg sosny. Na badanym terenie przewazaty gféwnie drzewostany sosnowe oraz mieszane
z domieszka debu, brzozy i osiki. Wykonano 6-9 kontroli z czestotliwoscia co 8-12 dni. Stwier-
dzono facznie 22 gatunki ptakéw, srednio 29 os./km (19,2-41,6 os./km). W grupie dominantéw
(>5% udziatu w zgrupowaniu) znalazly sie: mysikrélik Regulus regulus (27,4%), sosndéwka Peripa-
rus ater (18,0%), bogatka Parus major (8,0%), dzieciot duzy Dendrocopos major (7,0%), kowalik
Sitta europea (6,8%) oraz czubatka Lophophanes cristatus (5,9%). Dziewie¢ gatunkéw (mysikrolik,
sosnéwka, bogatka, dzieciot duzy, kowalik, czubatka, paszkot Turdus viscivorus, modraszka Cyani-
stes caeruleus, petzacz lesny Certhia familiaris) wystepowato w 100% frekwencji, co najmniej na
jednym transekcie. W trakcie liczei odnotowano liczne pojawy krzyzodzioba $wierkowego Loxia
curvirostra i dzieciofa duzego zwiazane z obfitoscia nasion $wierka i modrzewia.

Stowa kluczowe: awifauna zimujaca, drzewostany sosnowe, zgrupowania ptakéw, transekty
lesne, wskaznik zageszczenia, Wyzyna Matopolska

Wintering bird communities in mixed coniferous forests in the northern part of the Matopol-
ska Upland. Abstract: In the 2016/2017 and 2017/2018 seasons, counts of avifauna wintering in
different types of stands with a predominance of Scots pine in the northern part of the Matopolska
Upland were carried out using the transect method. The study area was dominated by mature
fir-beech stands and pine-spruce stands with admixture of oak, birch and aspen. Six to nine visits
were carried out at a frequency of every 8-12 days. A total of 22 bird species were recorded, with
an average of 29 individuals/km (19.2-41.6 indiv./km). The dominant species (>5% participation
in the grouping) included the Goldcrest Regulus regulus (27.4%), Coal Tit Periparus ater (18.0%),
Great Tit Parus major (8.0%), Great Spotted Woodpecker Dendrocopos major (7.0%), Nuthatch Sit-
ta europaea (6.8%) and Crested Tit Lophophanes cristatus (5.9%). Nine species (Goldcrest, Coal Tit,
Great Tit, Great Spotted Woodpecker, Nuthatch, Mistle Thrush Turdus viscivorus, Blue Tit Cyanistes
caeruleus, Treecreeper Certhia familiaris) occurred in 100% frequency. During the counts, numer-
ous occurrences of the Common Crossbill Loxia curvirostra and the Great Spotted Woodpecker
were recorded, associated with the abundance of spruce seeds.
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Na poczatku XXI w. skfad awifauny zimujacej laséw i zadrzewien byt przedmiotem nie-
licznych badar (np. Skérka & Wojcik 2003, Jermaczek & Orzechowski 2009). W krajo-
wej literaturze faunistycznej wiekszo$¢ publikacji odnoszacych sie tej pory roku dotyczyto
ptakow krajobrazu rolniczego (np. Dombrowski 2001, 2004, tukasiewicz & Kuropieska
2008, Pagorski 2010, Debowski 2014) lub byto dedykowane zachowaniom wybranych
gatunkéw m.in. paszkota Turdus viscivorus (Figarski 2009). Obecnie szereg prac oma-
wiajacych zespoty ptakéw zimujacych w réznych typach drzewostanéw prowadzone sa
glownie w zyznych lasach wyzynnych i gorskich Regionu Swietokrzyskiego (Wachecki &
Wilniewczyc 2015, 2018, Dukata & Debowski 2020, Mandziak et al. 2021, Debowski et
al. 2022, Mandziak 2022, Mandziak & Dukata w przyg.). Niniejszy artykut jest kolejnym
podsumowaniem liczen majacych na celu charakterystyke oraz przesledzenie zmian ja-
kosciowo-ilosciowych zgrupowar ptakéw w ubozszych troficznie borach mieszanych
z przewaga sosny w potnocnej czesci Wyzyny Matopolskiej.

Teren badan

Badany teren lezy w granicach wojewdédztwa Swietokrzyskiego oraz tédzkiego. W ujeciu
fizjograficznym zlokalizowany jest w p6tnocnej czesci podprowincji Wyzyna Mafopolska,
w makroregionach Wyzyna Przedborska i Wyzyna Kielecka, na styku mezoregionéw:
Wzgbérz Opoczynskich oraz Garbu Gielniowskiego (Solon et al. 2018). Pod wzgledem
geomorfologicznym dominuja tu tereny réwninne oraz wzniesienia zbudowane z utwo-
réow zlodowacenia srodkowopolskiego, gtéwnie glin zwatowych oraz piaskéw i zwiréw
polodowcowych. We wschodniej czesci wyrézniaja sie wapienie, margle oraz piaskowce
(Klatka 1979). Omawiany obszar posiada nieregularna sie¢ hydrograficzna, gtéwnie rzek
o charakterze nizinnym, z najwieksza rzeka Pilica. W czesci wyzynnej znajduje sie wazny
obszar zrédliskowy wielu ciekéw m.in.: Drzewiczki, Czarnej Koneckiej oraz Radomki
(Chmielewski et al. 2005, Swiercz et al. 2022). Wedtug podziatu przyrodniczo-lesne-
go teren badan znajduje sie w VI Krainie Matopolskiej (Zielony & Kliczkowska 2012)
i obejmuje swoim zasiegiem réznej wielkosci kompleksy lesne, réznorodne siedliskowo
oraz uzytkowane gospodarczo na terenie administrowanym przez Nadle$nictwa: Barycz,
Staporkéw, Opoczno oraz Smardzewice. Na glebach stabszych przewazaty drzewostany
jednorodne o niewielkim zr6znicowaniu przestrzennym, gdzie gtéwnym gatunkiem la-
sotworczym jest sosna zwyczajna Pinus sylvestris. Drzewostany o wyzszej bonitacji z do-
mieszka gatunkéw lisciastych m.in. debu i lipy, wystepowaly na glebach zyZzniejszych
obejmujacych fragmenty Puszczy Pilickiej (Zielony & Kliczkowska 2012).

Charakterystyka transektéw oraz warunkéw pogodowych przedstawiala sie nastepu-
jaco:

Kozia Wola (KWA) (5,0 km) przebiegat wewnatrz rozlegtego (200 km?) kompleksu
leSnego pofozonego na wysokosci 290-290 m n.p.m. Wzdiuz transektu dominowaty
jednopietrowe bory sosnowe, o uproszczonej strukturze pionowej, w wieku 70-100
lat, lokalnie z domieszka debu, jodty, Swierka, brzozy oraz modrzewia. Przewazaty gle-
by o niskiej trofii, gtéwnie rdzawe bielicowe, miejscami gleby glejowo-bielicowe. Nie-
wielka powierzchnie zajmowaty zreby oraz mtodniki. Na transekcie Kozia Wola $rednia
temperatura powietrza w okresie od grudnia do lutego wynosita 3,8 °C (t = 0°C,
t = -12°C), pokrywa $niezna byta nietrwata, maksymalnie 10 cm, 83% kontroli z po-

krywa $niezna.

17



Sedéw (SED) (5,0 km) zostat zlokalizowany w enklawie lesnej o powierzchni
ok. 45 km? (wysokos$¢ 230-238 m n.p.m). Przewazaty jednolite bory sosnowe na glebach
rdzawych oraz glejowo-bielicowych, w wieku 70-90 lat, uzytkowane rebnie, lokalnie
z domieszka debu, Swierka, brzozy oraz osiki. W zyZniejszych fragmentach bujniej wy-
stepowal podszyt oraz podrost (kruszyna, brzoza). W czesci zachodniej wystepowaty
niewielkie, podmokie ptaty z olszg czarng. Lokalnie wystepowaty zreby oraz mfodniki.
Na transekcie Sedéw $rednia temperatura powietrza w okresie od grudnia do lutego
wynosita—1,8°C (t = 6°C, t = —15°C), pokrywa $niezna byta nietrwata, maksymalnie
12 ¢cm, 50% kontroli z pokrywa $niezna.

Pruchefisko (PRU) (5,0 km) zostat zlokalizowany w sasiedztwie doliny Pilicy (wyso-
kos¢ 175-183 m n.p.m.). Dominowaly tutaj, uzytkowane gospodarczo, jednopietrowe
drzewostany sosnowe w wieku od 60 do 120 lat o ubogim podszycie (Swierk, jatowiec).
Niewielkg powierzchnie zajmowaty zreby oraz mtodniki sosnowe. Lokalnie wystepowaty
zyzniejsze platy o charakterze gradéw z debem, grabem i leszczyna oraz lokalnie ols je-
sionowy wzdtuz koryta niewielkiego cieku. Przewazaty gleby stabsze troficznie, gtéwnie
rdzawe, miejscami pfaty gleb brunatnych. Na transekcie Pruchenisko $rednia temperatura
powietrza w okresie od grudnia do lutego wynosita =3,8 °C (t = 5°C, t = -13°C),
pokrywa $niezna byta nietrwata, maksymalnie 10 cm, 38% kontroli z pokrywa $niezna.

Jaksonek (JAK) (5,0 km) zlokalizowany w dojrzatym, dwupietrowym drzewostanie
w wieku 100-120 lat z przewaga sosny oraz debu, w domieszce wystepowal modrzew,
lipa szerokolistna, osika, jodta (208-220 m n.p.m.). Okofo 30% transektu zajmowaty zyz-
niejsze ptaty obejmujace siedliska gradowe z gestym podszytem. Niewielka powierzchnie
zajmowaly zreby oraz mlode nasadzenia. Przewazaly gleby rdzawe brazowe, miejscami
gleby pfowe brunatne. Na transekcie Jaksonek srednia temperatura powietrza w okresie
od grudnia do lutego wynosita-0,4 °C (t = 3°C, t = -5°C), pokrywa $niezna rzadka,
maksymalnie 5 cm, 22% kontroli z pokrywa $niezna.

Metodyka badan

Badania awifauny zimujacej prowadzono w sezonach 2016/2017 (PRU) oraz 2017/2018
(KWA, SED, JAK), w okresie od grudnia do lutego, zgodnie z propozycja Skorki i Wojcik
(2003) wykorzystujac powierzchniowa metode transektu liniowego. Ptaki rejestrowano
na czterech transektach, w pasie o szerokosci 100 m (50 m po kazdej ze stron transektu
szacowano wizualnie), wykonujac 6-9 liczer z czestotliwoscia co 8-12 dni w okresie od
grudnia do lutego. Przy wyznaczaniu linii przejscia korzystano z sieci drég oddziatowych
oraz szlakéw zrywkowych. W trakcie powolnego przejscia rejestrowano wszystkie pta-
ki zwiazane z lasem, bez uwzglednienia ptakow wyraznie przemieszczajacych sie nad
drzewostanem. Czas trwania pojedynczej kontroli wynosit srednio 150 min, a tempo
przemieszczania sie ok. 30—40 min/km. Liczenia rozpoczynano w godzinach porannych
(8.00-9.30) i koriczono ok. 11.00-11.30. Prace terenowe prowadzono w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, bez opadéw $niegu, deszczu i porywistego wiatru. Ptaki
w trakcie kontroli byly oznaczane na podstawie obserwacji wizualnych oraz rejestracji
gloséw kontaktowych. W przypadku braku jednoznacznego oznaczenia, co do gatunku
pelzaczy traktowano je zbiorczo, jako Certhia sp. Podczas kazdej kontroli zapisywano
warunki pogodowe oraz mierzono pokrywe $niezna.

Do poréwnar bogactwa gatunkowego zgrupowan ptakéw pomiedzy poszczegdlny-
mi transektami uzyto wskaznikéw podobiefstwa: Sorensena (QS), zageszczen (Pt) oraz
struktury dominacji Renkonena (RE) (Tomiatoj¢ 1970). Do analizy r6znorodnosci awifau-
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ny zastosowano wskazniki réznorodnosci (H') i réwnomiernosci () Shannona-Wienera
(Krebs 1996). Grupe dominantéw w zgrupowaniu wydzielono wg Trojana, jako D>5%
(Trojan 1975). Dla kazdego gatunku wyliczono frekwencje, tj. czestos¢ wystepowania
wzgledem liczby kontroli.

Wyniki

W trakcie badan stwierdzono facznie 3 012 osobniki nalezace do 30 gatunkéw ptakéw
(tab. 1). Najwyzsze bogactwo gatunkowe odnotowano na transekcie PRU (24 gatunki),
a najnizsze na KWA (19 gatunkéw). Wskaznik Sredniego zageszczenia uzyskany na po-
szczegblnych transektach byt zmienny, najwyzszy na transekcie JAK (23,9 os./km), najniz-
szy na KWA (16,6 os./km) (tab. 1). Grupe dominantéw (D>5%) tworzyty: dzieciot duzy
Dendrocopos major (4 transekty), modraszka Cyanistes caeruleus (4), mysikrélik Regulus
regulus (3), paszkot Turdus viscivorus (2), bogatka Parus major (2), krzyzodziéb $wier-
kowy Loxia curvirostra (2), czubatka Lophophanes cristatus (2), sosnéwka Periparus ater
(2), czyz Spinus spinus (1), kowalik Sitta europaea (1) oraz raniuszek Aegithalos cauda-
tus (1). taczny udziat dominantéw w poszczegdlnych zgrupowaniach byt bardzo wysoki
(81,3-90,3%). 100% frekwencje w zaleznosci od transektu wykazano tacznie dla dzie-
sieciu gatunkéw (dzieciot duzy, krzyzodziob swierkowy, mysikrolik, sosnéwka, bogatka,
dzieciof duzy, kowalik, czubatka, paszkot, modraszka). Jedynym gatunkiem odnotowa-
nym na transektach w trakcie wszystkich kontroli byt mysikrélik. Wskaznik podobienstwa
(tab. 2) miedzy badanymi zespotami ptakéw byt bardzo wysoki (wskaznik Sorensena,
Qs = 77,0-87,2%), gdy podobieristwo dominacji byto zréznicowane (wskaznik Renko-
nena, Re = 27,9-79,4). Niskie wartosci charakteryzowaty wspotczynnik podobierstwa
zageszczen (Pt = 13,3-40,8%). Wskaznik r6znorodnosci oraz réwnomiernosci (tab. 3)
byt wyzszy w drzewostanach mieszanych o ztozonej budowie (transekty JAK, PRU, SED,
H' = 3,20-3,30; J' = 0,73) niz w typowych monokulturach sosnowych na siedliskach
borowych (transekt KWA, H' = 2,6; J' = 0,61).

Dyskusja

Zgrupowanie ptakéw w borach mieszanych pétnocnej czesci Wyzyny Matopolskiej
w okresie zimowania charakteryzowato sie stosunkowo niskim bogactwem gatunkowym
(19-24 taksonéw na poszczegélnych transektach, facznie 30) w poréwnaniu do szeregu
badarn przeprowadzonych w skali regionu w 2. dekadzie XXI w., m.in. w wielogatunko-
wych lasach mieszanych o charakterze puszczanskim: Lasy Suchedniowskie (33 taksony),
tysogory (32) oraz pasmo Cisowsko-Ortowiriskie (32) (Wachecki & Wilniewczyc 2018,
Mandziak et al. 2021, Debowski et al. 2022). Zblizong liczbe gatunkéw stwierdzono
w jednopietrowych drzewostanach bukowo-sosnowych Laséw Przysuskich (22) (Duka-
ta & Debowski 2020) oraz w buczynie na Gérze Kamieniec (23) (Debowski et al., mat
niepubl.). Pomimo iz wyniki z niniejszej pracy wskazuja na dos¢ jednorodny skfad jako-
Sciowy ptakéw (Qs = 77,0-87,2%), to jednak réznice w drzewostanach z dominujaca
sosng dotyczace zageszczenh oraz struktury dominacji wydaja sie znaczace. Zauwazal-
ne jest wieksze zréznicowanie zespotéw ptakéw w drzewostanach o bardziej ztozonej
strukturze przestrzennej, tj. na transektach JAK, PRU, SED (H' = 3,2-3,3), wzgledem
monokultur reprezentowanych na transekcie KWA (H' = 2,6). Prawdopodobnie jednak
nawet niewielkie fragmenty zyZniejszych pfatéw olséw oraz kep starodrzewu lisciastego
moga istotnie wplynaé na wzrost réznorodnosci biologicznej ubozszych troficznie i struk-

19



Tabela 1. Liczebnos¢, wskaznik zageszczenia Sredniego (os./km) i maksymalnego, dominacja (D)
oraz frekwencja (F) na poszczegélnych transektach. W tabeli pogrubiono gatunki dominujace na

poszczegblnych transektach

Table. 1. Number, average and maximum density index (ind./1 km/10 ha), dominance (D) and
frequency (F) on the transects. The dominant species on each transect are bolded in the table. (1)
— species, (2,9) — number of individuals, (3) — average density index, (4) — maximum density index,
(5) — dominance, (6) — frequency, (7) — total, (8) — share, (10) — number of species

Kozia Wola (KW) Sedéw (SED)
Gatunek (1) S < i% % 2 S < %: 2 <
i £ S xR i £ S =

“ oz ¥ 5 I " =z & a5 =
Regulus regulus 238 79 94 483 100,0 210 7,0 11,8 38,2 100,0
Dendrocopos major 36 1,2 2,0 7,3 100,0 69 2,3 46 12,5 100,0
Turdus viscivorus 0O 00 00 0,0 0,0 1 00 02 02 17,0
Parus major 11 04 10 22 670 21 0,7 1.2 3,8 100,0
Loxia curvirostra 26 09 3,2 53 670 11 04 10 20 67,0
Cyanistes caeruleus 5 02 08 330 08 31 10 16 56 1000
Lophophanes cristatus 56 19 30 114 1000 52 1,7 3,0 9,5 100,0
Periparus ater 61 20 32 124 1000 48 16 50 8,7 100,0
Spinus spinus 2 o1 04 04 170 6 02 08 1,1 33,0
Sitta europaea 3 o1 02 06 500 10 03 08 18 830
Aegithalos caudatus 28 09 36 57 330 37 12 34 6,7 500
Pyrrhula pyrrhula 5 02 04 10 500 4 01 08 0,7 17,0
Poecile palustris 3 o1 04 06 330 17 06 1,4 3,1 83,0
Garrulus glandarius 5 02 06 10 500 3 01 02 05 500
Poecile montanus 5 0,2 04 1,0 500 18 06 1,2 3,3 83,0
Certhia familiaris 3 o1 04 06 330 7 02 08 1,3 500
Certhia brachydactyla 2 01 02 04 330 1 00 02 02 17,0
Corvus corax 1 00 02 02 170 0 00 00 0,0 0,0
Dryocopus martius 1 0,0 0,2 02 170 2 0,1 0,2 0,4 330
C. coccothraustes 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
Acanthis flammea 2 01 04 04 170 0 00 00 00 00
Fringilla coelebs 0 00 00 0,0 0,0 0O 00 00 00 0,0
Buteo buteo 0O 00 00 0,0 0,0 0o 00 00 00 0,0
Troglodytes troglodytes 0O 00 00 00 0,0 0O 00 00 00 0,0
Dryobates minor 0 0,0 00 0,0 0,0 1 0,0 0,2 0,2 17,0
Certhia sp. 0O 00 00 00 0,0 0O 00 00 00 0,0
Accipiter nisus 0 0,0 00 0,0 0,0 0 00 00 0,0 0,0
Dendrocoptes medius 0O 00 00 00 0,0 0O 00 00 0,0 0,0
Emberiza citrinella 0 00 00 00 00 O 00 00 00 00
Turdus merula 0O 00 00 00 0,0 1 00 02 02 200
Astur gentilis 0O 00 00 00 0,0 0O 00 00 00 0,0
Suma (9) 493 16,6 30,0 100,0 550 18,3 38,6 100,0
Liczba gatunkéw (10) 19 20
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Pruchensko (PRU) Jaksonek (JAK)

(5)

s < =, = § S =, = § Suma (7)  Udzial (%) (8)
£ S 5 £ Q S

“ 2 ¥ 5 I " =z f 5 =

298 7,5 11,0 333 1000 46 10 24 43 1000 792 26,3
67 1,7 22 75 880 178 40 68 166 1000 350 11,6
97 24 56 108 750 209 46 64 195 1000 307 10,2
94 24 60 105 1000 171 3,8 159 159 1000 297 9,9
0 00 00 00 00 173 38 161 161 1000 210 7,0
59 15 28 66 1000 73 16 64 68 1000 168 5,6
21 05 08 23 80 16 04 08 15 890 145 4,8
14 04 08 16 750 6 01 08 06 330 129 43
113 2,8 140 126 630 8 02 16 07 11,0 129 43
18 05 08 20 1000 88 20 30 82 1000 119 4,0
6 02 12 07 130 18 04 08 17 560 89 3,0
39 10 32 44 630 10 02 08 09 560 58 1,9
6 02 06 07 380 31 07 12 29 780 57 1,9
232 06 12 26 80 6 01 04 06 560 37 1,2
3 01 02 03 380 7 02 04 07 560 33 1,1
11 03 08 12 630 0 00 00 00 00 21 0,7
3 01 04 03 250 12 03 08 1,1 670 18 0,6
4 01 02 04 500 8 02 08 07 440 13 0,4
2 01 02 02 250 7 02 04 07 670 12 0,4
4 01 04 04 380 1 00 02 01 110 5 0,2
3 01 04 00 00 O 00 00 00 00 5 0,2
4 01 06 04 250 0 00 00 00 00 4 0,1
0 00 00 00 00 3 01 04 03 220 3 0,1
2 01 02 02 250 0 00 00 00 00 2 0,1
0 00 00 00 00 O 00 00 00 00 1 0,0
2 01 02 02 250 0 00 00 00 00 2 0,1
1 00 02 01 130 1 00 02 01 11,0 2 0,1
1 00 02 01 130 0 00 00 00 00 1 0,0
0 00 00 00 00 1 00 02 01 11,0 1 0,0
0 00 00 00 00 0 00 00 00 00 1 0,0
0 00 00 00 00 1 00 02 01 110 1 0,0
895 22,4 54,2 100,0 1074 23,9 67,0 100,0 3012 100

24 23

turalnie drzewostanéw (Odum 1971, Morse 1971), na co moze wskazywac relatywnie
wysoka warto$¢ tego wskaznika na transekcie SED (H' = 3,1).

Awifauna drzewostanéw mieszanych (JAK, PRU), byta odmienna w stosunku do
jednolitych boréw sosnowych, zaréwno pod wzgledem struktury dominacji (27,9%),
jak rowniez podobienstwa zageszczer (13,3-30,6%). Wynika to gtéwnie z cech drze-
wostandw, zwlaszcza ich struktury oraz wieku, co jest szczegélnie widoczne w przypad-
ku transektu SED, gdzie zauwazalny jest pozytywny wptyw wiekszego udziatu ptatow
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Tabela 2. Podobienstwo skfadu gatunkowego, dominacji oraz zageszczen zespotow ptakéw zi-
mujacych na Wyzynie Matopolskiej w oparciu o wskaznik Sgrensena (Qs), Renkonena (Re) oraz
podobieristwa zageszczen (Pt).
Table 2. The value of Sorensen index (Qs), Renkonen index (Re) and density index (Pt) of wintering
bird communities in the Mafopolska Upland

Qs PRU JAK KWA SED Re PRU JAK KWA SED Pt PRU JAK KW SED
PRU X X X X PRU X X X X PRU X X X X
JAK 77,0 X X X JAK 48,2 X X X JAK 239 X X X
KWA 83,7 81,0 x x KWA 539 27,9 x x KWA 288 13,3 X X
SED 77,3 77,3 872 x SED 61,8 395 794 x SED 30,6 22,8 40,8 X

Tabela 3. Wartosci wskaznikéw réznorodnosci (H') i réwnomiernosci (J) zespotéw pta-
kow zimujacych na Wyzynie Matopolskiej

Table 3. The value of diversity index (H) and evenness index (J) of wintering bird communities in the
Matopolska Upland. (1) — area, (2) — numbers of species

Powierzchnia (1) JAK PRU SED KWA
Liczba gatunkow (2) 23 24 20 19

H/ 3,30 3,20 3,10 2,60

) 0,73 0,71 0,72 0,61

drzew lisciastych gtéwnie debu, lipy, olszy czarnej, osiki oraz lokalnego wystepowania
siedlisk olsowych i zwigzanych z nimi pod wzgledem pokarmowym gatunkéw ptakéw
(Re = 61,8%).

Sktad jakosciowo-ilosciowy ptakéow zimujacych w poszczegélnych kompleksach le-
$nych Wyzyny Matopolskiej jest prawdopodobnie w duzej mierze determinowany przez
trofie zbiorowiska lesnego, udziat gatunkowy drzew, strukture oraz wiek drzewostanu
panujacego (patrz tez Kricher 1975, Skérka & Wojcik 2003, Wilniewczyc & Wachecki
2018). Sredni wskaznik zageszczenia zespotu ptakéw w jednolitych borach sosnowych byt
wyraznie nizszy (16,6-18,3 os./km), niz w zréznicowanych siedliskowo drzewostanach
mieszanych (22,4-23,0 os./km). Nieznacznie wyzsze zageszczenia odnotowano w wy-
zynnych lasach bukowo-jodtowych pasma Cisowsko-Orfowinskiego (25,3 os./km) (Wa-
checki & Wilniewczyc 2018) oraz Lasach Przysuskich (29,0 os./km) (Dukata & Debowski
2020). Najwieksze zageszczenia odnotowano w starszych drzewostanach o charakterze
podgorskim tj. w borach jodfowych Pasma Jeleniowskiego (59,0 os./km) (Mandziak 2022),
borach jodtowo-bukowych w Pasmie Postowickim (43,2 os./km) (Wachecki & Wilniew-
czyc 2015) oraz w gradzie na Garbie Wodzistawskim (42,9 os./km) (Wachecki & Wilnie-
wczyc 2018).

Obecny spos6b uzytkowania boréw i laséw mieszanych sprzyja kreowaniu drze-
wostanéw z przewaga drzew szpilkowych (sosna pospolita, jodfa pospolita), sprzyjaja-
cych wystepowaniu gatunkéw borowych. W takich siedliskach liczniej byty spotykane
gatunki penetrujace wyzsze partie koron w poszukiwaniu kokonéw i poczwarek zimu-
jacych owadoéw, m.in. mysikrolik, sosnéwka, czubatka, czarnogtéwka. Mysikrélik w trak-
cie badan byt najliczniej spotykanym gatunkiem w okresie zimowania, réwnocze$nie
dominowat ilosciowo na wiekszosci powierzchni badawczych w lasach iglastych i mie-
szanych, m.in. w obrebie Puszczy Niepofomickiej oraz Gor Swietokrzyskich (Skérka &
Wojcik 2003, Wachecki & Wilniewczyc 2015, 2018, Mandziak 2022). Wyniki uzyskane
na transekcie KWA (7,9 os./km) sa najwyzszymi wartosciami z obecnie znanych badan
w centralnej i pétnocnej czesci Wyzyny Matopolskiej. Mysikrélik wyraznie unikat drze-
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wostandéw o cechach gradéw, pozbawionych drzew iglastych (patrz tez: Wachecki &
Wilniewczyc 2018, Debowski et al. 2022). Na transekcie JAK, gdzie udziat sosnin byt
najmniejszy, wskaznik zageszczenia tego gatunku byt siedmiokrotnie nizszy (1,0 os./km)
wzgledem jednolitych drzewostanéw sosnowych powszechnie wystepujacych wzdtuz
transektu KWA.

Cechy drzewostanu gtéwnego oraz jego strukture warunkuje bonitacja siedliska, ktéra
odgrywa istotng role w ksztattowaniu typu zbiorowiska lesnego, réznorodnosci gatun-
kowej drzew, jak réwniez moze wplywaé na jego pietrowos¢. W zyZniejszych lasach
gospodarczych Puszczy Pilickiej (transekty JAK, PRU) wystepowanie dzieciota sredniego,
kowalika, modraszki, bogatki, czy sikory ubogiej wynikafo gtéwnie z wyzszego udziatu
gatunkéw drzew lisciastych, zwlaszcza debu oraz lipy.

Wspotczesnie obfitos¢ wystepowania jemioty pospolitej Viscum album na duzych
powierzchniach drzewostanéw mieszanych stanowi istotny czynnik ksztaftujacy wysoka
liczebno$¢ paszkota, ktérego diete w okresie zimowym stanowia gléwnie nasiona tej
potpasozytniczej rosliny (Skérka & Wojcik 2005, Figarski 2009). Znaczne zasoby jemioty
w lasach Puszczy Pilickiej ksztattowaty wielokrotnie wyzsze zageszczenia paszkota, $red-
nio 2,4-4,6 os./km, niz w zagospodarowanych borach sosnowych (0,2 os./km). Poréw-
nujac sasiadujace kompleksy, bardzo wysokie wskazniki zageszczen tego gatunku (4,3—
5,3 o0s./km) stwierdzono réwniez w Lasach Suchedniowskich (Debowski et al. 2022), 4,5
0s./km w Pasmie Postowickim (Wachecki & Wilniewczyc 2015), czy 3,0 os./km w Pasmie
Jeleniowskim (Mandziak 2022).

W Regionie Swietokrzyskim wielokrotnie notowano bardzo duze zimowe koncentra-
cje ptakéw bedace wynikiem obfitosci nasion, gféwnie 4 gatunkéw drzew, tj. Swierka po-
spolitego, sosny zwyczajnej, buka pospolitego, olszy czarnej, rzadziej graba pospolitego
oraz debow (Kusiak et al. 1997, Debowski et al. 2022). Zwiazane z tym zjawiskiem ma-
sowe naloty niektérych gatunkéw tuszczakéw, ktére sa regularnie stwierdzane w Europie
Srodkowej, wynikaja z okreséw niedoboréw pokarmu w pétnocnej i wschodniej czeci
kontynentu europejskiego (Kutakowski & Polakowski 2003, Debowski et al. 2022). Pod-
czas omawianych liczei wielokrotnie obserwowano Zerujace stada krzyzodzioba $wier-
kowego, ktérego wystepowanie wykazano na transektach w obrebie ptatow drzewosta-
néw z udziatem Swierka. Podobnie jak w Pasmie Postowickim (Wachecki & Wilniewczyc
2018), podaz nasion tego gatunku drzewa wptywata znaczaco réwniez na wysoka liczeb-
nos¢ dzieciota duzego. Cyklicznie powtarzajace sie lata nasienne gatunkéw drzewiastych
sq istotnym czynnikiem warunkujacym tworzenie sie duzych skupien ptakéw, m.in. kon-
centracja 1 300 os. grubodzioba Coccothraustes coccothraustes w Lasach Przysuskich
zerujacych na nasionach graba (Kusiak et al. 2003), skupienie jera Fringilla montifringilla
liczace 600 os. w buczynie na Gérze Kamieniec (P Debowski, mat. niepubl.).

Pragniemy podziekowa¢ Piotrowi Wilniewczycowi oraz Recenzentom za cenne uwagi do
wstepnej wersji pracy.
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