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Abstrakt: W styczniu 2023 przeprowadzono liczenie ptakéw wodnych na terenie 253 miejscowo-
Sci. Do opracowania wiaczono wyniki liczen przeprowadzonych na zbiornikach wodnych znajdu-
jacych sie w granicach zabudowy miejskiej, gdzie ich wystepowaniu sprzyjafo dokarmianie ptakow
przez ludzi, a takze spust cieptej wody lub Sciekéw. W sumie stwierdzono 104 574 zimujacych
ptakéw z 42 gatunkéw, z ktérych najliczniejsze byty: krzyzéwka Anas platyrhynchos (68 997 os.),
Smieszka Chroicocephalus ridibundus (16 726 os.), tyska Fulica atra (6 482 os.) i mewa siwa La-
rus canus (3 176 os.). Krzyzéwki najliczniej zimowaly w Warszawie i we Wroctawiu, gdzie ich
liczebnos¢ wyniosta odpowiednio 4 971 i 2 276 osobnikéw. Najwiecej Smieszek i mew siwych
odnotowano w Gdarsku (odpowiednio 2 858 i 939 os.). Wieksze zgrupowania $mieszek obserwo-
wano w miastach potozonych nad Wista i Odra lub na wybrzezu Battyku, natomiast mewa siwa
spotykana byta gléwnie w miastach w pdtnocnej czesci kraju, a liczniej pojawita sie tez w Bielsku
Biatej (354 0s.) i w Warszawie (193 os.). Zimujacych tysek nie stwierdzono w wielu miastach pofo-
zonych w centralnej i wschodniej czesci kraju, a najwiecej ptakow tego gatunku (3 743 os.) prze-
bywato w Kamieniu Pomorskim. Najwyzsza liczebnos¢ tabedzi niemych Cygnus olor zanotowano
w Bydgoszczy, gdzie przebywaty 143 os., jednak w 78% miast, gdzie gatunek ten stwierdzono,
przebywato ponizej 10 os. Wyniki uzyskane dla krzyzéwki, tabedzia niemego i tyski poréwnano
z danymi zgromadzonymi w latach 2007-2009, gdy po raz pierwszy zorganizowano podobne
liczenie. W przypadku krzyzéwki i tabedzia niemego najwiecej ptakéw gromadzito sie w miastach
w trakcie zim o najnizszych temperaturach. Zaleznosci miedzy temperatura stycznia i liczebnoscia
ptakoéw nie stwierdzono u tyski.

Stowa kluczowe: tereny zurbanizowane, zbiorniki wodne, zima, liczebno$¢ populacji, nauka
obywatelska

Wintering of waterbirds in urban areas in Poland in 2023. Abstract: In January 2023, waterbirds
surveys were conducted in 253 localities. The study included the results of counts carried out on
water bodies located within the boundaries of urban development, where their occurrence was
favoured by human feeding of birds, as well as by the discharge of hot water or sewage. A total of
104 574 wintering birds of 42 species were recorded, of which the most numerous were Mallard
Anas platyrhynchos (68 997 inds), Black-headed Gull Chroicocephalus ridibundus (16 726 inds),
Coot Fulica atra (6 482 inds) and Common Gull Larus canus (3 176 inds). Mallards wintered most
abundantly in Warsaw and Wroctaw, where their numbers were 4 971 and 2 276 inds respectively.
The highest numbers of Black-headed and Common Gulls were recorded in Gdansk (2 858 inds
and 939 respectively). Larger groups of Black-headed Gulls were observed in cities along the Vis-
tula and Odra rivers or on the Baltic coast, while Common Gulls were found mainly in towns in
the northern part of the country and were also more numerous in Bielsko-Biafa (354 individuals)
and Warsaw (193 inds). Wintering Coots were not found in many towns located in the central
and eastern part of the country, and the highest number of birds of that species (3 743 inds) was
recorded in Kamieft Pomorski. The highest abundance of Mute Swans Cygnus olor was recorded in
Bydgoszcz, where 143 inds were present, but 78% of the towns where the species was found had
fewer than 10 individuals. The results obtained for Mallard, Mute Swan and Coot were compared
with data collected in the years 2007-2009, when a similar survey was conducted for the first
time. In case of Mallard and Mute Swan, most birds congregated in towns during winters with the
lowest temperatures. A correlation between temperature in January and bird abundance was not
recorded for the Coot.

Keywords: urban areas, water bodies, winter, population abundance, citizen science

Urbanizacja jest ztozonym i dynamicznym procesem rozgrywajacym sie w przestrzeni
i w czasie (Grimm et al. 2008). W skali $wiata obszary zajete przez miasta rosna $red-
nio dwa razy szybciej niz wielkos¢ miejskich populacji je zamieszkujacych (Angel et al.
2011, Seto et al. 2011) i zajmujg okoto 3% powierzchni ladu (McGranahan et al. 2006).
Obecnie ponad 55% Swiatowej populacji ludnosci zamieszkuje obszary miejskie, a pro-
gnozuje sie, ze do roku 2050 liczba ta osiagnie 68% (United Nations 2019). Urbanizacja
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powoduje trwata zmiane w uzytkowaniu gruntéw, co w skali lokalnej skutkuje elimina-
cja naturalnych ekosysteméw (Giineralp & Seto 2013). Z drugiej jednak strony, obszary
miejskie tworza unikalne Srodowisko, w ktérym rosliny i zwierzeta napotykaja czynniki
$rodowiskowe niespotykane w innych ekosystemach (Hobbs & Cramer 2008, Miiller et
al. 2013).

Na terenach zurbanizowanych zarejestrowano wystepowanie ponad 2000 gatunkéw
ptakow (Aronson et al. 2014), ktére wykazuja szereg przystosowarn ekologicznych (Bonier
et al. 2007, Langley et al. 2023), fizjologicznych (Jarman et al. 2020) i behawioralnych
(Rfos-Chelén et al. 2013, Slabbekoorn 2013) adaptujac sie do specyficznych warunkéw
panujacych w miastach.

Wptyw zabudowy miejskiej na srodowisko obejmuje miedzy innymi wzrost tem-
peratury powietrza spowodowany tak zwanym efektem miejskiej wyspy ciepfa (Zimny
2005, Mills et al. 2021). Efekt ten ma znaczacy wplyw na ptaki zimujace na terenach
zurbanizowanych poprzez obnizenie kosztéw zwiazanych z termoregulacja (Chace &
Walsh 2006). Wyzsze temperatury panujace zima w miastach zmniejszaja tez tendencje
do wedréwki, szczegblnie u migrantéw fakultatywnych (Soriano-Redondo et al. 2020).
Drugim, waznym czynnikiem majacym duze znaczenie dla ptakéw w srodowisku miej-
skim jest obfito$¢ pokarmu antropogennego, ktéra jest jedna z najwazniejszych przyczyn
gromadzenia sie ptakéw na terenach zurbanizowanych (Luniak 2004, Adams et al. 2006,
Jones & Reynolds 2008). Zrédtem pokarmu sa tu réznego rodzaju odpadki, jak tez bar-
dzo powszechny wsréd mieszkancéw europejskich i péthocnoamerykanskich miast zwy-
czaj dokarmiania zimujacych ptakéw wodnych (Figley & Van Druff 1982, Heusmann &
Burrell 1984, Meissner & Ciopcinska 2007, Meissner & Markowska 2009). Stad tez, roz-
mieszczenie zima w miastach gatunkéw korzystajacych z pokarmu dostarczanego przez
ludzi jest przede wszystkim determinowane poprzez intensywnos¢ dokarmiania (Figley
& Van Druff 1982, Polakowski et al. 2010). Wyzsze temperatury zima, obecno$¢ zrédet
pokarmu antropogennego, jak tez mniejsza presja ze strony drapieznikéw sa podawa-
ne jako gtéwne czynniki sprzyjajace gromadzeniu sie ptakéw, w tym ptakéw wodnych,
w miastach w okresie zimowym (Chace & Walsh 2006, Luniak 2008). W efekcie, zbior-
niki wodne na terenie miast staly sie waznym miejscem ich zimowania, ale tylko kilku
gatunkéw, z ktérych w skali kontynentu najliczniejsza jest krzyzéwka Anas platyrhynchos.
W niektérych miastach Europy i Ameryki P6tnocnej wielotysieczne koncentracje krzyzé-
wek obserwuje sie regularnie (Heusmann & Burrell 1984, BOA 1996, Kozulin et al. 2001,
McCorquodale & Knapton 2003, Avilova 2008), takze w Polsce (Meissner et al. 2012).
Z tego tez powodu krajowy Monitoring Zimujacych Ptakéw Wodnych takze uwzglednia
zbiorniki na terenie miast (Wardecki et al. 2021).

Woczesniejsze badania prowadzone w latach 2007-2009 pokazaly, ze w Polsce tereny
zurbanizowane stanowia wazne miejsce dla zimujacych krzyzéwek, tabedzi niemych
Cygnus olor i tysek Fulica atra (Meissner et al. 2012). Niniejsza praca ma na celu przed-
stawienie sktadu gatunkowego oraz liczebnosci ptakéw wodnych zimujacych w miastach
Polski po uptywie dekady oraz poréwnanie danych zebranych w styczniu 2023 z wyni-
kami liczenia wykonanego w latach 2007-2009.

Metody

Liczenia przeprowadzono na terenie 253 miejscowosci (rys. 1), wlaczajac 29 duzych
miast powyzej 100 tys. mieszkaricéw, w tym w dziewie¢ najwiekszych miast Polski, za-
mieszkatych przez ponad 300 tys. mieszkafncow (Warszawa, Krakéw, Wroctaw, t6dz,
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Liczba ludnosci (1)
1,0-9,9 tys.
10,0-49,9 tys.

e 50,0-99,9 tys.
e >100,0 tys.

Rys. 1. Rozmieszczenie miejscowosci w Polsce objetych liczeniami ptakéw wodnych w roku 2023
Fig. 1. Distribution of localities in Poland covered by waterbird surveys in 2023. (1) — human population

Poznan, Gdansk, Szczecin, Lublin, Bydgoszcz). Poza potudniowo-wschodnia czescia Pol-
ski, miasta w kt6rych wykonano liczenia ptakéw byty rozmieszczone dos¢ réwnomiernie
(rys. 1).

Zbiorniki wodne w miastach kontrolowano w okresie miedzy 6.011i3.02, a 52% licze
wykonano w ciagu siedmiu dni miedzy 12 a 18.01 (rys. 2). Do pokazania zmian w wa-
runkach pogodowych postuzono sie $rednig dzienng temperaturg powietrza usrednio-
na dla Szczecina, Wroctawia, Biafegostoku i Rzeszowa, miast pofozonych w czterech
regionach Polski r6znigcych sie warunkami klimatycznymi (Tomczyk & Bednorz 2022).
Dane o temperaturze pobrano z serwera www.tutiempo.net (dostep 23.01.2024). Pod-
czas kontroli notowano stopiefi zlodzenia zbiornikéw wodnych podajac procent ich po-
wierzchni pokrytej lodem.

Liczeniami objeto ptaki z nastepujacych grup taksonomicznych: blaszkodziobe An-
seriformes, czaplowate Ardeidae, chrusciele Rallidae, mewowate Laridae, nury Gaviifor-
mes, perkozy Podicipediformes i kormorany Phalacrocoracidae, przebywajace w obre-
bie zabudowy miejskiej na stawach, w parkach, na osiedlach mieszkaniowych, kanatach
i rzekach ptynacych przez osiedla, wzdtuz plaz miejskich, w miejscach, gdzie zaznaczat
sie wptyw czfowieka na ich wystepowanie poprzez dokarmianie lub zrzut cieptej wody.
Pominieto zbiorniki wodne, kanaty i rzeki na obszarach przemystowych. W przypadku
duzych jezior, ktérych tylko czes¢ wchodzita w obszar zabudowy miejskiej brano pod
uwage tylko ptaki gromadzace sie w miejscach, gdzie ich wystepowaniu sprzyjato do-
karmianie, a takze spust cieptej wody lub Sciekéw. Natomiast ptaki nie byty liczone na
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zbiornikach wodnych i rzekach, lub ich czesciach, gdzie wptyw cztowieka sprzyjajacy ich
wystepowaniu byt znikomy. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w tej drugiej grupie mogly sie
znalez¢ miejsca, w ktérych dokarmianie ptakéw ma charakter sporadyczny. W miastach,
zwlaszcza tych wiekszych, ptaki wodne otrzymuja pokarm od ludzi we wszystkich miej-
scach, gdzie przebywaja, cho¢ odbywa sie to z r6zng intensywnoscia. Dlatego zakwa-
lifikowanie danego zbiornika do jednej z tych kategorii odzwierciedla raczej nasilenie
dokarmiania, a nie zupetny jego brak.

Warunki pogodowe

Zima w roku 2023 miata w cafej Polsce wyjatkowo tagodny przebieg. Srednia obszarowa
temperatura powietrza dla catej Polski wyniosta w styczniu 2,9°C i byta wyzsza o 4,0°C
od wieloletniej normy (Pawelec et al. 2003). Przez caly styczen Srednie temperatury do-
bowe obliczone dla czterech miast byly dodatnie lub bliskie zera, a wyrazne ochtodzenie
pojawito sie dopiero na poczatku lutego, gdy kontrole zbiornikéw w miastach byty juz
zakoniczone (rys. 2). Zlodzenie pojawito sie tylko na 6% kontrolowanych zbiornikéw
wodnych i tylko na szesciu objefo 90% powierzchni (rys. 3).

Analiza danych

Podobnie jak w poprzednich opracowaniach (Chosifiska et al. 2012, Meissner et al.
2012), gatunki, ktére przebywaja w miastach, ale zazwyczaj nie korzystaja z pokarmu
antropogennego, zestawiono oddzielnie. Podzial ten nie jest do korica precyzyjny, po-
niewaz nie wszystkie osobniki z gatunkéw zwykle korzystajacych z pokarmu dostarcza-
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Rys. 2. Rozktad terminéw liczen ptakéw wodnych w roku 2023 (o$ lewa). Linig zaznaczono zmiany $red-
niej temperatury dziennej Szczecina, Biategostoku, Rzeszowa i Wroctawia (0$ prawa)

Fig. 2. Distribution of waterbird surveys in 2023 (left axis). The line indicates changes in mean daily tem-
perature in Szczecin, Biatystok, Rzeszéw and Wroctaw (right axis). (1) — date
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100% - , -
nego przez ludzi przyjmuja w danym

miejscu pokarm od cztowieka, zwlaszcza

gdy pojawiaja sie w wiekszych stadach

(W. Meissner — dane niepublikowane).

Nalezy tez pamieta¢, ze gromadzeniu

sie ptakéw wodnych w miastach sprzyja

nie tylko dostep do pokarmu antropo-

gennego, ale takze wyzsza temperatu-

ra panujaca wsrod zabudowy miejskiej

oraz znana skfonnos¢ ptakéw wodnych

do gromadzenia sie w stadach (Tamisier

1985). Sposrod  gatunkéw  zazwyczaj

korzystajacych z pokarmu antropogen-

nego, omoéwiono wystepowanie tylko

0% 0%  11-s0%  si_oo%  oSmiu najliczniejszych, ktérych liczeb-
nos¢ przekroczyta 1000 osobnikéw.

Dla szesciu najliczniejszych gatun-

Rys. 3. Udziat procentowy wyréznionych stopni zlo- 4w korzystajqcych 7 dokarmiania przez

dzenia zbiornikow wodnych kontrolowanych w roku ludzi d leznoéé miedzy i
2023 uazi, sprawdzono zaleznosC miedzy li-

Fig. 3. Percentage of distinguished ice cover de- Czebnoé(.:iac osqbnik(’).w [ Wielkoéciq miej-
grees of water bodies surveyed in 2023. (1) — ice ~ scowosci wyrazong liczba mieszkarncéw,

cover degree uzywajac wspotczynnika korelacji Pear-

sona. Uwzgledniono tu tylko miejscowo-
Sci, gdzie dany gatunek stwierdzono. Sprawdzono tez, czy zaleznos¢ ta istnieje po wy-
taczeniu danych z Warszawy (1,86 mln mieszkancéw), silnie odstajacej pod wzgledem
liczby mieszkanicow od pozostatych miast, wéréd ktérych wielkos¢ kolejnych dziesieciu
zawierafa sie w granicach od 0,80 do 0,28 min.

Liczebnos¢ krzyzowki, tyski i tabedzia niemego — trzech najliczniej zimujacych w mia-
stach gatunkéw, poréwnano z wynikami podobnych liczer uzyskanymi w latach 2007-
2009 (Meissner et al. 2012). Wzieto tu pod uwage tylko 40 miast, ktére byty kontrolowa-
ne we wszystkich czterech sezonach. Do oceny istotnosci statystycznej réznic w liczbie
ptakow zimujacych w tych miastach uzyto nieparametrycznego testu Friedmana oraz
testu post-hoc Conovera (pakiet PMCMR, Pohlert 2014) po wczesniejszej transformacji
danych za pomoca logarytmu naturalnego. Analizy statystyczne przeprowadzono w §ro-
dowisku R (wersja 4.3.0).
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Wyniki

W 20 miastach z 253 skontrolowanych stwierdzono ponad 1 000 zimujacych ptakéw
wodnych. Najwiecej w Warszawie (8 988 o0s.) i Gdarisku (6 768 os.). Powyzej 3 000 pta-
kow odnotowano jeszcze w Kamieniu Pomorskim (4 724 os.), Wroctawiu (4 430 os.) oraz
Szczecinie (3 424 os.). W Warszawie, Wroctawiu i Szczecinie najliczniejszym gatunkiem
byta krzyzéwka stanowiaca odpowiednio 55%, 51% i 32% ze wszystkich zaobserwowa-
nych ptakéw wodnych. W Gdarisku liczebnie dominowata $mieszka (42%), a w Kamie-
niu Pomorskim tyska (79%). Sposréd 182 miejscowosci, gdzie stwierdzono co najmniej
100 ptakéw wodnych, w 162 (89%) gatunkiem najliczniejszym byta krzyzéwka.
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Liczebno$¢ poszczegdlnych gatunkéw

W skontrolowanych 253 miejscowosciach stwierdzono w sumie 104 574 ptakéw wod-
nych z 42 gatunkéw oraz mieszafica miedzygatunkowego krzyzéwki i Swistuna Mare-
ca penelope (22.01.2023, Zyrardéw) (tab. 1). W Radomiu odnotowano tez obecnos¢
dwéch osobnikéw kaczki pstrodziobej A. poecilorhyncha, ktére w tym miejscu byty juz
obserwowane 28.11.2019 (W. Meissner). Zdecydowanie najliczniejszym gatunkiem byta
krzyzéwka stanowiaca 66,0% wsréd wszystkich zaobserwowanych ptakéw. Kolejne pod
wzgledem liczebnosci trzy gatunki — Smieszka Chroicocephalus ridibundus, tyska oraz
mewa siwa Larus canus, stanowity w sumie 25,3% wszystkich ptakéw stwierdzonych
w kontrolowanych miejscowosciach. Poza tymi czteroma gatunkami jeszcze tylko kor-
moran Phalacrocorax carbo i mewa srebrzysta Larus argentatus sensu lato przekroczyty li-
czebnod¢ 1 000 os. (tab. 1). W przypadku krzyzéwki, tabedzia niemego, Smieszki, mewy
siwej oraz mewy srebrzystej, a takze mandarynki Aix galericulata i kokoszki Gallinula
chloropus, najwiecej ptakéw zanotowano w najwiekszych miastach, liczacych powyzej
100 tys. mieszkancow (tab. 1).

Tabela 1. Liczebnos¢ i udziat poszczegélnych gatunkéw ptakéw wodnych zimujacych w roku 2023
w miejscowosciach o réznej wielkosci. + — udziat ponizej 0,1%

Table 1. Abundance and percentage of individual waterbird species wintering in 2023 in localities of
different sizes. + — percentage less than 0.1%. (1) — species, (2) — number of inhabitants, (3) — total,
(4) — percentage, (5) — species normally benefiting from human feeding, (6) — species normally not
benefiting from human feeding, (7) — total

Liczba mieszkaicow (tys.) (2) Udziat (4)
Gatunek (1) <10 10499 50-1 0 s MmO g
Gatunki zwykle korzystajace z dokarmiania przez ludzi (5)

Cygnus olor 116 290 85 431 922 0,9
Cygnus cygnus 2 1 3 +
Aix sponsa 1 2 3 +
Aix galericulata 2 25 13 440 480 0,5
Anas platyrhynchos 8188 27998 8516 24295 68997 66,0
Anas platyrhynchos x

Mareca penelope ! ! *
Anas poecilorhyncha 2 2 +
Fulica atra 4660 350 15 1457 6482 6,2
Gallinula chloropus 6 63 14 303 386 0,4
Larus canus 228 550 400 1998 3176 3,0
Larus delawarensis 1 1 +
Larus argentatus sensu lato 13 268 77 684 1042 1,0
Ichthyaetus melanocephalus 1 1 +

Chroicocephalus ridibundus 698 1427 1438 13163 16726 16,0
Gatunki zwykle nie korzystajace z dokarmiania przez ludzi (6)

Ardea cinerea 73 122 13 200 408 0,4
Ardea alba 7 31 1 31 70 0,1
Anser fabalis sensu lato 1 2 3 +
Anser albifrons 6 6 0,4
Anser anser 6 357 12 12 387 +
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Liczba mieszkarncow (tys.) (2) Udziat (4)
Gatunek (1) <10 10499 50-1 0 s e g
Branta leucopsis 1 1 +
Alopochen aegyptiaca 1 2 3 +
Mareca penelope 5 16 4 38 63 0,1
Mareca strepera 3 7 102 112 0,1
Anas crecca 11 86 63 507 667 0,6
Anas acuta 1 1 2 4 +
Spatula clypeata 2 2 +
Aythya ferina 36 6 1 7 50 +
Aythya fuligula 22 42 74 381 519 0,5
Aythya marila 3 3 +
Clangula hyemalis 26 50 52 128 0,1
Melanitta nigra 1 1 2 +
Melanitta fusca 5 5 +
Bucephala clangula 102 280 2 185 569 0,5
Mergellus albellus 13 1 8 22 +
Mergus serrator 1 1 2 +
Mergus merganser 50 249 38 344 681 0,7
Gavia arctica 1 1 +
Tachybaptus ruficollis 11 56 16 136 219 0,2
Podiceps cristatus 12 2 6 131 151 0,1
Phalacrocorax carbo 243 542 19 1402 2206 2,1
Rallus aquaticus 5 1 28 34 +
Larus marinus 10 10 14 34 +
Suma (7) 14547 32846 10812 46369 104574 100,0

Krzyzéwka. Byta najliczniejszym gatunkiem stwierdzonym podczas przeprowadzo-
nych kontroli. Jej liczebnos¢ osiagneta prawie 69 000 os., co stanowito 66,0% wszystkich
zaobserwowanych ptakéw wodnych. Najliczniej przebywata w Warszawie i we Wro-
ctawiu, gdzie jej liczebno$¢ wyniosta odpowiednio 4 971 i 2 276 osobnikéw. Powyzej
1 000 zimujacych krzyzéwek stwierdzono jeszcze w dziewieciu miastach (rys. 4), gdzie
powyzej 1 500 os. przebywalo w Biatymstoku (1 555 0s.) i Krakowie (1 554 os.). W gru-
pie tych miast o najwyzszej liczbie zimujacych ptakéw tego gatunku znalazty sie nie tylko
duze miasta liczace powyzej 100 tys. mieszkafncéw, ale réwniez Pruszkéw (ok. 65 tys.
mieszkafncow) i CzeladZ (ok. 30 tys. mieszkaficow). Krzyzéwki nie zaobserwowano tylko
w czterech z 253 miejscowosci.

tyska. W roku 2023 zaobserwowano w sumie 6 482 os. tego gatunku, co stanowifo
6,2% wszystkich ptakéw wodnych stwierdzonych w trakcie liczenia. Najwiecej, bo az
3 743 tysek przebywato w Kamieniu Pomorskim, gdzie jednak nie korzystaty one z do-
karmiania. Powyzej 100 os. stwierdzono jeszcze w 10 miejscowosciach (rys. 4), z ktérych
najliczniej gatunek ten stwierdzono w Mikofajkach (404 os.), Szczecinie (289 os.), Gdyni
(270 o0s.) i Moryniu (250 os.). Zimujacych tysek nie stwierdzono w wielu miejscowo-
Sciach pofozonych w centralnej i wschodniej czesci kraju, gdzie przebywaty one tylko
w kilku miastach (rys. 5). Gatunek ten zaobserwowano tylko w 53 z 253 (21%) skontro-
lowanych miejscowosci.
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tabedz niemy. Stwierdzono go tylko w 18% sposréd 253 skontrolowanych miast.
Najwyzsza liczebnos¢ zanotowano w Bydgoszczy, gdzie przebywaty 143 os. Drugie pod
wzgledem liczebnosci zgrupowanie przebywato w Czeladzi — 66 os. (rys. 4), a powyzej
40 os. zaobserwowano jeszcze w Etku (46 o0s.), Olsztynie (44 os.), Wroctawiu (43 o0s.)
i w Warszawie (42 os.). W 73 sposréd 93 miast, gdzie gatunek ten stwierdzono, przeby-
wato ponizej 10 os.

Smieszka. Najwiecej ptakéw tego gatunku stwierdzono w Gdarisku i w Warszawie,
odpowiednio 2 858 i 2 765 osobnikéw. Powyzej 500 $mieszek odnotowano jeszcze
w pieciu miastach, w tym we Wroctawiu (1 693 os.) i Opolu (1 647 os.). Wiekszos¢
z najwiekszych zgrupowan tego gatunku obserwowano w miastach potozonych nad Wi-
sta i Odra lub na wybrzezu Battyku (rys. 5). Smieszki nie stwierdzono w 175 sposréd
253 miejscowosci (69%), z ktérych wiekszos¢ znajdowata sie we wschodniej i centralne;j
Polsce.

Mewa siwa. Tak jak w przypadku $mieszki, najwiecej mew siwych stwierdzono
w Gdansku (939 os.). Gatunek ten spotykany byt gtéwnie w miastach potozonych w pét-
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Chroicocephalus ridibundus Larus canus
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nocnej czesci kraju, gdzie znajdowata sie wiekszos¢ miejscowosci z liczebnoscig powyzej
50 os. (rys. 5). W pozostalej czesci Polski powyzej 50 mew siwych zanotowano tylko
w Bielsku Biatej (354 os.) i w Warszawie (193 os.). Mewe siwa stwierdzono tylko w 58
miejscowosciach (23%) sposréd 253 objetych liczeniami.

Mewa srebrzysta sensu lato. Najwiecej ptakéw z tego taksonu odnotowano w Gdan-
sku (1229 os.) i w Gorzowie Wielkopolskim (995 os.). Powyzej 200 os. stwierdzono
jeszcze w czterech miastach: w Kamieniu Pomorskim (396 os.), w Lublinie (372 o0s.),
w Rawie Mazowieckiej (275 os.) oraz w Gdyni (204 0s.). Mewa srebrzysta nie tworzyta
wiekszych koncentracji w potudniowej i pétnocno-wschodniej czesci kraju (rys. 5).

Mandarynka. Wiekszo$¢ ptakéw tego gatunku (408 os.) przebywata w Warszawie.
W pobliskim Pruszkowie byfo ich 12, a w Radzyniu Podlaskim 19. Mandarynki liczniej
pojawity sie jeszcze w Toruniu (30 0s.), a po 1-2 os. stwierdzono w 10 innych miejsco-
wosciach (rys. 6).

Kokoszka. Zimujace kokoszki zaobserwowano w 44 miejscowosciach (rys. 6). Naj-
wiecej ptakéw tego gatunku przebywato w miastach Gérnego Slaska, gdzie w Bytomiu,
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Fig. 6. Size of concentrations of Mandarin Duck and Moorhen wintering in Polish cities in 2023

Katowicach, Czeladzi, Chorzowie i Zabrzu stwierdzono w sumie 188 o0s., co stanowi
49% wszystkich kokoszek stwierdzonych podczas liczenia. Wieksze zgrupowanie tego
gatunku zanotowano jeszcze we Wroctawiu — 45 os. i w Poznaniu — 22 os.

Sposréd pozostatych gatunkéw, ktére w miastach nie korzystaja z pokarmu dostarcza-
nego przez cztowieka warto zwréci¢ uwage na stwierdzenia w miejscach czesto i licznie
odwiedzanych przez ludzi takich gatunkéw jak wodnik Rallus aquaticus, perkozek Ta-
chybaptus ruficollis, czapla siwa Ardea cinerea i czapla biata A. alba. Wodnika i perkozka
obserwowano gtéwnie w duzych miastach, liczacych powyzej 100 tys. mieszkancéw
(tab. 1), ktére gromadzity odpowiednio 82,4% i 86,8% stwierdzonych ptakéw z tych
dwoch gatunkéw. Natomiast oba gatunki czapli w podobnej liczebnosci odnotowano
w najwiekszych i mniejszych miastach (tab. 1).

Wplyw surowosci zimy oraz wielkosci miejscowosci na liczebno$¢
zimujacych ptakéw wodnych

Cztery poréwnywane sezony zimowe istotnie réznity sie $rednia temperaturg stycznia
(ANOVA I, F, ,.,=44,99; P<0,001) z najnizszymi temperaturami w roku 2009 (rys. 7,
test post-hoc Tukeya, P<0,03 we wszystkich poréwnaniach). Rok 2008 byt istotnie
chtodniejszy od lat 2007 i 2023 (test post-hoc Tukeya, P<0,010 w obu przypadkach).
Zimy 2007 i 2023 byty najcieplejsze i nie roznity sie istotnie pod wzgledem $redniej
temperatury stycznia (test post-hoc Tukeya, P=0,99) (rys. 7).

Krzyzéwka najliczniej zimowata w roku 2009, gdy jej liczebno$¢ w poréwnywanych
miejscowosciach byfa statystycznie istotnie wyzsza niz we wszystkich pozostatych latach
(test Friedmana, x*>=29,04; P<0,001; rys. 8). W przypadku fabedzia niemego takze naj-
wiecej ptakéw zimujacych w miastach stwierdzono w dwéch najchtodniejszych sezo-
nach (test Friedmana, %*=9,56; P=0,022; rys. 8). U tych dwdch gatunkéw zaznaczyt
sie wiec wplyw temperatury na liczbe ptakéw przebywajacych w miastach, natomiast
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Rys. 7. Srednie temperatury stycznia w Biatymstoku (czarne kétka), Rzeszowie (kwadraty), Wroctawiu
(biate kotka) i w Szczecinie (trojkaty) w poréwnywanych latach. Pionowe kreski przedstawiajg 95% prze-
dziat ufnosci. Tymi samymi literami zaznaczono sezony, w ktérych $rednia temperatura stycznia nie réz-
nita sie istotnie (ANOVA I, test post-hoc Tukeya, P>0,05)

Fig. 7. Mean temperatures in January in Biatystok (black circles), Rzeszéw (squares), Wroctaw (white
circles) and Szczecin (triangles) in the years compared. The vertical lines represent the 95% confidence
interval. The same letters indicate seasons in which the mean temperature in January was not significant-
ly different (ANOVA Il, Tukey’s post-hoc test, P>0.05). (1) — year
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Rys. 8. Poréwnanie liczebnosci krzyzéwki Anas platyrhynchos (A) i tabedzia niemego Cygnus olor (B) w
40 miastach, w ktorych ptaki byty liczone w latach 2007-2009 i 2023. Linia pozioma — mediana, prostokat
— rozstep miedzykwartylowy, wasy — zakres obserwacji nieodstajgcych, punkty — dane odstajgce (poza
1,5 rozstepu miedzykwartylowego). Tym samym kolorem oznaczono sezony, ktére nie roznig sig istotnie
statystycznie (test post-hoc Conovera, P>0,05)

Fig. 8. Comparison of abundance of Mallard (A) and Mute Swan (B) in 40 cities where birds were sur-
veyed in the years 2007-2009 and 2023. Horizontal line — median, rectangle — interquartile range, whis-
kers — range of non-outlier observations, dots — outlier data (beyond 1.5 interquartile range). The same
colour indicates seasons that are not significantly different (Conover’s post-hoc test, P>0.05). (1) — year
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$rednia liczebnos¢ tyski nie réznita sie istotnie w poréwnywanych latach (test Friedmana,
%2=0,30; P=0,960).

Tylko w przypadku tyski nie stwierdzono zaleznosci miedzy liczbg mieszkaricow i li-
czebnoscia ptakéw. U mewy srebrzystej sensu lato zalezno$c ta pojawita po wykluczeniu
danych z najwiekszego miasta — Warszawy (tab. 2).

Tabela 2. Korelacja miedzy liczebnoscia szesciu najliczniejszych gatunkéw korzystajacych z dokar-
miania i liczba mieszkancow

Table 2. Correlation between the abundance of the six most numerous species benefiting from
feeding and the number of inhabitants. (1) — species, (2) — all cities, (3) — cities without Warsaw, (4)
— correlation coefficient

Wszystkie miasta (2) Miasta bez Warszawy (3)

Gatunek (1) Wspotczynnik p Wspotczynnik p
korelacji (4) korelacji (4)

Cygnus olor 0,27 0,011 0,24 0,022
Anas platyrhynchos 0,85 <0,001 0,69 <0,001
Fulica atra -0,19 0,892 0,26 0,063
Larus canus 0,28 0,031 0,29 0,026
Larus argentatus sensu lato 0,16 0,214 0,32 0,011
Chroicocephalus ridibundus 0,77 <0,001 0,63 <0,001

Dyskusja

Zima, w ktorej przeprowadzono liczenia, miata bardzo tagodny przebieg, co miafo
wplyw na uzyskane wyniki, poniewaz surowos¢ zimy w znaczacy sposob ksztattuje liczbe
ptakéw wodnych zimujacych zaréwno w cafej Polsce (Dombrowski et al. 1993, Dom-
browski 1994), jak i na obszarach miejskich (Meissner et al. 2012), co w niniejszej pracy
wykazano dla krzyzéwki i tabedzia niemego.

Najliczniejszym gatunkiem zimujacym w miastach byfa krzyzéwka, ktéra w Polsce juz
w latach 60. XX wieku w Krakowie (Koztowski 1967) i we Wroctawiu (Dyrcz 1971) byta
podawana jako gatunek najliczniejszy w okresie zimowym. Duze, wielotysieczne kon-
centracje zimujacych krzyzéwek sa obecnie znane z wielu miast zaréwno w Europie, jak
i w Ameryce Pétnocnej (Heusmann & Burrell 1984, BOA 1996, Kozulin et al. 2001, Mc-
Corquodale & Knapton 2003, Luniak 2004, Avilova 2008). Podobnie jak w poprzednich
badaniach (Meissner et al. 2012) licznie w miastach zimowaly tez tabedz niemy i tyska,
jednak liczebnos¢ tabedzia niemego byta wyraznie nizsza niz w latach 2007-2009 (Me-
issner et al. 2012). Rozmieszczenie obu tych gatunkéw byto podobne, z duzymi kon-
centracjami w miejscowosciach potozonych w pétnocnej i potudniowej czesci kraju oraz
w Warszawie i w Bydgoszczy. Podobnie jak w latach 2007-2009 mniej fabedzi niemych
i tysek odnotowano w centralnej i wschodniej czesci kraju (Meissner et al. 2012). Ptaki
wodne, w tym te dwa gatunki, mniej licznie zimuja na wschodzie Polski takze poza ob-
szarami miejskimi (Chodkiewicz et al. 2018, Wardecki et al. 2021), co w duzym stopniu
zwigzane jest z panujacymi tam nizszymi temperaturami. Krzyzéwka, fabedz niemy i ty-
ska, poza mewami, sg czesto najliczniejszymi gatunkami w ugrupowaniach ptakéw wod-
nych zimujacych w miastach centralnej Europy (np. Schwab et al. 2001, Bergmann 2002,
Mourkova et al. 2009, Vranovd 2010, Grochowski 2018). Jednak liczebnos¢ tabedzia
niemego jest na terenach miejskich niekiedy bardzo niska, tak jak na Ziemi tédzkiej i Ra-
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domsko- Klelecklej (Chmielewski et al. 2005, Wtodarczyk & Janiszewski 2008), natomiast
na terenie Slaska, Matopolski i Wielkopolski wiekszo$¢ jego zimujacej populacji byta
w latach 80. i 90. XX w. skupiona w miastach (Dyrcz et al. 1991, Bednorz et al. 2000,
Walasz 2000). Obecnie na Ziemi Lubuskiej i co najmniej czesci Wlelkopolskl i Dolnego
Slaska, ptaki te gromadza sie najliczniej na polach, poza aglomeracjami miejskimi (Cze-
chowski & Bochenski 2006, Grochowski et al. 2016, Czechowski et al. 2019). Zmiana
miejsc zimowania tabedzi niemych moze by¢ jedng z przyczyn znacznie mniejszej li-
czebnosci tego gatunku na terenie miast w roku 2023, w poréwnaniu do lat 2007-2009.

Mewy na terenach zurbanizowanych zimg licznie gromadza sie w miejscach z obfita
baza pokarmowa, takich jak skfadowiska odpadéw komunalnych (Schrey 1982, Meissner
& Nitecki 1999, Meissner & Betleja 2007), przystanie rybackie (Meissner & Nitecki 1999,
Meissner et al. 2007), a takze osiedla mieszkaniowe (Vidal 1981, Meissner & SClborskl
2003). Gatunki te sa bardzo mobilne, stad wyniki liczeri nie odzw1erc1edlajq ich rzeczy-
wistej liczebnosci w obrebie miasta i z tego powodu w poprzednich badaniach mewy
nie zostaty uwzglednione (Meissner et al. 2012). Uzyskane wyniki wskazuja jednak na
liczniejsze wystepowanie wszystkich trzech gatunkéw w miejscowoéciach potozonych
nad duzymi rzekami i zbiornikami wodnymi oraz na wybrzezu, co stwierdzono juz w la-
tach 80. XX w. (Kot et al. 1987). Mewy bowiem zima nocuja bardzo licznie na duzych
zbiornikach wodnych (Schreiber 1967, Hickling 1977) i czesto zlatuja sie na nie z bar-
dzo rozlegfego obszaru (Brodmann et al. 1991, Zagalska-Neubauer 2004, Flore 2006,
Meissner et al. 2007). Prawdopodobnie wiec z powodu braku dostepu do optymalnego
noclegowiska Smieszek nie stwierdzono w 70%, mew siwych w 77%, a mew srebrzystych
sensu lato w 74% skontrolowanych miejscowosci.

Najwiekszym zimowiskiem kokoszki w naszym kraju jest Konurbacja Gérnoslaska (To-
miatoj¢ & Stawarczyk 2003, Meissner et al. 2012), co znalazto potwierdzenie takze w tej
pracy. Na poczatku lat 80. XX w. w miastach Gérnego Slaska liczebnos¢ tego gatunku
wynosita od 100 do 200 os. (Cempulik 1992). Gtéwne miejsca jej zimowania to miejskie
i podmiejskie odcinki rzek — Bytomki, Rawy i Brynicy, gdzie kokoszki w latach 2000
2010 zimowaty w liczbie ponad 100 os. na 10 km rzeki. W roku 2002 maksymalnie na
Bytomce na odcinku 20 km odnotowano 267 os. przy 632 os. stwierdzonych na Gérnym
Slasku (Betleja 2018). W latach 2007-2009 przebywato tam od 231 do 340 os. (Meis-
sner et al. 2012). Zimowanie kokoszek na terenach zurbanizowanych jest powszechne
w wielu miastach srodkowej Europy (np. Kot et al. 1987, Luniak et al. 2001, Schwab et
al. 2001, Vranovd 2010, Indykiewicz & Frieske 2011, BOA 2013, Grochowski 2018).
Gatunek ten jednak bardzo rzadko konkuruje z wiekszymi gatunkami ptakéw wodnych
o pokarm dostarczany przez cztowieka, korzystajac z niego w miejscach dokarmiania
dopiero po rozproszeniu sie innych ptakéw, a jego dieta zima w duzym stopniu sktada
sie z pokarmu roslinnego (Pollock & O’Halloran 1995).

Zimujace mandarynki, tak jak w latach 2007-2009 (Meissner et al. 2012), zaobser-
wowano gtéwnie w Warszawie, czyli na obszarze wystepowania statej, licznej populacji
legowej. Zwraca uwage stwierdzenie 30 mandarynek w Toruniu, co wskazuje na rozwoj
kolejnej lokalnej populacji tego gatunku. Pierwsze legi mandarynek w Toruniu zanotowa-
no w roku 2018. Obecnie widuje sie tam od 1 do 2 samic z piskletami, a liczba zimuja-
cych ptakéw w sezonie 2023/2024 wyniosta maksymalnie 47 os. (E. Lewandowska — in
litt.). W Radzyniu Podlaskim gatunek ten zaczat gniazdowac¢ w roku 2020 i podobnie jak
w Toruniu, widuje sie tam 1-2 samice z piskletami. Natomiast zimg stwierdzono maksy-
malnie 28 os. (dane z Kartoteki Awifauny Lubelszczyzny). W Niemczech i w Czechach
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gatunek ten réwniez zimuje gtéwnie na terenach miejskich (Schmidt & Madlow 2006,
Jasso 2009).

Przebywanie w niewielkiej odlegfosci od miejsc z silnie zaznaczong obecnoscia ludzi
gatunkow, ktére nie korzystaja z pokarmu antropogennego, moze wskazywac na trwaja-
cy proces ich synurbizacji. Zimowanie czapli siwych na miejskim odcinku Odry w Opolu
(Hebda 2001), a takze w Warszawie (Luniak et al. 2001) stwierdzono juz w latach 70.
i 90. XX w. Czaple siwe obecnie regularnie spotyka sie zima w Gdansku (W. Meissner
— dane niepubl.). Obserwowany w ostatnich latach silny wzrost liczebnosci legowych
i zimujacych czapli biatych (tawicki 2014, Wardecki et al. 2021) najprawdopodobniej
przefozy sie tez na zwiekszenie liczby ptakéw tego gatunku pozostajacych na zime na
terenach zurbanizowanych. Takze liczebnos¢ perkozkéw zimujacych w Polsce wykazu-
je silny wzrost w latach 2011-2021 (Wardecki et al. 2021), a ich duze koncentracje,
liczace powyzej 70 os. byly wczesniej podawane z Bydgoszczy (Meissner et al. 2022).
Gatunek ten regularnie obserwowany jest zima w portach nad Zatoka Gdanska (W. Me-
issner — dane niepubl.), a przypadki zimowania kilkudziesieciu osobnikéw byty wcze-
$niej podawane z Lucerny (Schwab 2001), Czeskich Budziejowic (Kubelka 2012), Berlina
(BOA 2013) i Wroclawia (Grochowski 2018). Kolejnym gatunkiem, ktéry nie korzysta
z pokarmu dostarczanego przez ludzi, a licznie zimuje w miastach jest kormoran, co
stwierdzono juz w latach 2007-2009 (Meissner et al. 2012). Czynnikami, ktére sprzyjaja
gromadzeniu sie zima tych gatunkéw w miastach moze by¢ wyzsza temperatura i co za
tym idzie péZniejsze zamarzanie zbiornikow wodnych na terenach zurbanizowanych,
mniejsza presja drapieznicza (Luniak 2004), a takze sktonnos¢ ptakéw wodnych do do-
taczania sie do stad swojego i innych gatunkéw (Tamisier 1985).

Zimujace wodniki podawano wczesniej z terenéw zurbanizowanych Matopolski
(Walasz 2000), z miast G6rnego Slaska (Tomiatoj¢ & Stawarczyk 2003) i z Wroctawia
(Grochowski 2018), a préby zimowania tego gatunku odnotowano tez w Warszawie (Lu-
niak et al. 2001). Wodniki przebywaja najczesciej w gestych szuwarach i ustalenie ich
liczby jest w wielu miejscach bardzo trudne (Lewis et al. 2019). Wyzsze temperatury
panujace zima w miastach moga sprzyja¢ jego wystepowaniu, jednak ze wzgledu na
skryty tryb zycia jego liczebnos¢ podczas liczerr wykonywanych standardowymi metoda-
mi moze by¢ silnie zanizona. W pétnocnej Polsce oraz na Lubelszczyznie ukierunkowane
poszukiwania wodnikéw z zastosowaniem stymulacji glosowej wykazaty regularne zimo-
wanie tego gatunku (Sikora 2010, Polak et al. 2019).

Krzyzéwka wykazuje bardzo silng tendencje do gromadzenia sie w miastach i w po-
réwnaniu do innych gatunkéw kaczek, ma najstabsza sktonno$¢ do dalekich przemiesz-
czer po obnizeniu temperatury zima (Sauter et al. 2010). Prawdopodobnie wiec ptaki te
po zamarznieciu zbiornikéw wodnych w duzej czesci przenosza sie do pobliskich miast,
nie podejmujac diuzszych przelotéw do miejsc potozonych w zachodniej i potudnio-
wo-zachodniej Europie (Meissner et al. 2015). Liczba krzyzéwek w miastach zwiekszata
sie wraz ze wzrostem surowosci zimy, co juz wykazano we wczesniejszych badaniach
w Polsce (Meissner et al. 2012) oraz w Szwecji (Hansson 1966, Cyllin & Larsson 1967).
Taka zaleznos¢, potwierdzong w niniejszej pracy, wykazano wczesniej tez dla fabedzia
niemego (Czapulak 2002, Meissner et al. 2012). Natomiast liczebnoé¢ tysek podczas
czterech sezonéw o réznych warunkach pogodowych pozostata na podobnym pozio-
mie. Gatunek ten jest wrazliwy na niskie temperatury (Visser 1978, Gorski 1981) i po
spadku temperatur i zamarznieciu czesci zbiornikéw wodnych odlatuje na obszary o ko-
rzystniejszych warunkach do przezimowania. Swiadcza o tym wzrosty liczebnosci tysek
w Europie Zachodniej podczas surowych zim, przy jednoczesnych spadkach w central-
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nej Europie oraz przemieszczenia zaobraczkowanych osobnikéw w trakcie zimy (Glutz
von Blotzheim et al. 1973, Blums & Litzbarski 1982, Ruiger et al. 1986). Jednak wyniki te
dotycza lat 70. i 80. — XX w., a w latach 2007-2009 oraz w roku 2023, kiedy prowadzo-
no liczenia ptakéw wodnych w miastach Polski, zimy nie byty surowe. Reakcja tysek na
niewielkie ochtodzenie nie byfa wiec prawdopodobnie tak silna.

Dla pieciu z szesciu najliczniejszych gatunkéw wykazano istotng statystycznie za-
lezno$¢ miedzy wielkoscia miasta wyrazona liczba mieszkancéw i liczebnoscia ptakow.
Wraz z liczba mieszkaricow rosnie bowiem nie tylko powierzchnia miasta, ale takze ilos¢
odpadkoéw i liczba oséb dokarmiajacych ptaki (Lepczyk et al. 2004, Tryjanowski et al.
2015). Jednak w przypadku tyski zaleznos¢ taka sie nie zaznaczyta. Nie wszystkie osobni-
ki tego gatunku przebywajace na obszarach miejskich korzystaja z dokarmiania (Irwin &
O'Halloran 1997). Dotyczy to zwfaszcza osobnikéw, ktére przebywaja w duzych stadach
i nie korzystaja z pokarmu dostarczanego przez ludzi (W. Meissner — dane niepubl.).
Taka sytuacja miafa wtasnie miejsce w Kamieniu Pomorskim, gdzie tyska byfa zdecydo-
wanie najliczniejszym gatunkiem przebywajacym w miejscu odwiedzanym przez ludzi.
Wielkos¢ miasta nie jest jednak jedynym czynnikiem, ktéry wptywa na liczbe zimujacych
ptakow wodnych. Duze znaczenie dla ptakéw wodnych zimujacych w miastach ma tez
liczba i rodzaj zbiornikéw wodnych oraz rozpowszechnienie wsréd mieszkaficow zwy-
czaju dokarmiania ptakéw (Meissner et al. 2012).

Liczenia ptakéw wodnych w miastach nie bytoby mozliwe bez udziatu 266 oséb, ktére wyko-
naty liczenia i przekazaty dane. Byli to: A. Adamczyk, J. Adamiak, S. Aftyka, J. Antczak, W. Baginski,
D. Banach, K. Banasiak, T. Baziak, S. Beuch, M. Biatek, T. Btaszczyk, P Boguszewski, M. Bohr,
M. Bojarowski, D. Boroii, M. Brandt, J. Bratek, E. Brzek, S. Buczynska, L. Bunkowska, Z. Ce-
nian, S. Chmielewski, W. Chmielinski, T. Chodkiewicz, M. Chrapowicki, A. Chyb, A. Cibis, Z. Ci-
bis, O. Ciebiera, J. Cieminska, P. Ciesluk, D. Czajka, D. Czastkiewicz, P. Czechowski, D. Czernek,
B. Czyz-Pakuta, M. Derlatka, M. Derus, A. Dmoch, A. Dubicka, J. Dukata, D. Dydo, J. Dymitro-
wicz, M. Elas, T. Englot, M. Falkowski, M. Filipiuk, R. Fudalej, S. Gacek, S. Gibowski, Z. Glowacka,
A. Gorczewski, A. Gorski, M. Grabek, P Grochowski, A. Gruszczynski, G. Grygoruk, M. Grzebkow-
ski, S. Guentzel, R. Gustyn, T. Gustyn, M. Gwardjan, O. Gwiazdowski, J. Hankiewicz, F. Hayatli,
M. Hosaja, S. Huzarski, M. Hybsz, R. Hybsz, M. Ilkowska-Nowak, C. Iwarczuk, A. Janczyszyn,
D. Jankowski, K. Jankowski, M. Janowski, G. Jaszewska, M. Jurek, K. Kajzer, Z. Kajzer, J. Kaliciuk,
K. Katuzny, M. Kamirski, K. Karaskiewicz, K. Karczewski, M. Karwowski, S. Kasjaniuk, J. Kasprzycki,
K. Kaciak, D. Kilon, K. Klimaszewski, R. Klimczak, P. Ktonowski, A. Knychata, T. Kobylas, A. Kolifiski,
W. Kopa, P Kosidto, B. Kotlarz, M. Kozakiewicz, R. Kozik, P. Koztowska, G. Krogulec, W. Kroker,
A. Krél, J. Krysicki, M. Kucharzak, R. Kuropieska, Z. Lachowska-Filipiuk, t. Lamentowicz, ). Lema-
-Ruminiska, J. Lewandowski, K. Lewandowski, P Lewandowski, A. Lipinski, G. Lorek, M. taguna,
M. taguna, K. tochowska, D. tukasik, B. tukaszewicz, M. tukaszewicz, A. tukawska, G. tyso-
niewski, D. Maciag, ). Makowski, K. Malec, A. Malecha, M. Maniakowski, R. Maniarski, D. Mar-
chowski, V. Markelova, M. Markiewicz, H. Mateuszczyk, t. Matyjasiak, M. Mazur, K. Maczkowski,
W. Meissner, K. Mikicinska, K. Mikulski, A. Miynarczyk, M. Moleda, M. Mroczkowski, M. Muraw-
ski, J. Mydlak, T. Myszczynski, M. Niedziétka, A. Niemczyk, ). Nikiel, W. Nocon, J. Nowakowski,
E. Nowicka, W. Nuckowska, A. Ochmann, W. Oklinski, M. Okrutniak, K. Orzepowska, G. Osojca,
S. Oszkiel, D. Ouk, A. Ozarowska, D. Ozarowski, W. Ozga, M. Pach, M. Pacuk, M. Paczkowski,
J. Pakizer, M. Pakufa, E. Paprzycka, A. Parapura, R. Patryniak, K. Pawlukoj¢, W. Piechowski, R. Pie-
karski, E. Piskorek, J. Ptéciennik, M. Poddaniec, J. Pomorska-Grochowska, S. Protas, ]. Przybylska,
D. Raciborski, M. Raczkowska, W. Raczkowski, P Radek, E. Raith, J. Rapczyiiski, M. Redlisiak,
M. Rejmer, T. Rek, M. Rembowski, Z. Rohde, A. Romanowska, P Rowiriski, P Rydzkowski, I. Ryl-
ska, R. Sandecki, G. Schneider, H. Schwarz, A. Sereda-Czastkiewicz, B. Sepiot, P. Siejka, J. Sikorski,
A. Siwak, K. Siwak, P. Siwak, P Skatban, B. Skarbek-Kruszewska, M. Skoczek, K. Skorb, K. Skow-
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roiska-Ochmann, J. Skwarska, A. Smolak, B. Smyk, L. Smyk, E. Sokofowska, S. Solaniuk, M. Sowa,
P Stanczak, A. Staszewski, K. Stepniewska, K. Stepniewski, P. Stolarz, M. Stéj, A. Sulej, A. Szafrani-
ski, W. Szczepaniak, H. Sztwiertnia, D. Szymaniak, G. §nieg, A. Sniezek, K. Tabernacki, J. Tabor,
R. Tecza, M. Tracz, K. Trzcinski, H. Trzeciak, M. Twardowski, M. Urban, A. Urbaniec, P Wactawik,
R. Wakulski, K. Walasz, T. Watachowski, t. Wardecki, M. Wasilewski, M. Wawirowicz, M. Wezyk,
H. Wielgus, D. Winiarski, A. Winiewiewicz, M. Witkowska, M. Wojtkiewicz, J. Wojcik, J. Wrébel,
R. Wysocki, W. Zagorska, Z. Zalejska, K. Zalewski, M. Zielinski, P. Zientek, K. Zieba, ). Ziomacka,
C. Zontek, P Zarkiewicz, M. Zmudziniski, I. Zuchowska, F. Zurawska, A. Zycki.
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