,ﬂ Ornis Polonica 2017, 58: 160-177

Wedrowka grzywacza Columba palumbus w polskiej
czeSci Karpat — parametry przelotu i selektywnos¢
ptakow wzgledem czynnikow meteorologicznych

Rafaft Bobrek, Tomasz Wilk, Aleksandra Pepkowska-Krol

Abstrakt: W pracy oméwiono fenologie i dynamike wedréwki, wielkos¢ stad i kierunki przelotu
grzywacza Columba palumbus w polskiej czesci Karpat. Oceniono takze wptyw zmiennych pogo-
dowych na intensywnos¢ przelotu. Obserwacje prowadzono jesienia (2011-2013) i wiosng (2015),
odpowiednio w 28 i 12 punktach obserwacyjnych. Migrujace grzywacze stwierdzono we wszyst-
kich badanych punktach, cho¢ liczniej w tych pofozonych na obrzezach regionu. Wiosenna mi-
gracja badanego gatunku obejmowata przynajmniej 57 dni (8.03-3.05), a $rednio na punkt przy-
padafo 18,7 0s./10 h obserwacji. Przecietne i najwieksze stado liczyto odpowiednio 4,9 (SD=7,7;
Me=2)i52 os. Jesienig przelot obejmowat przynajmniej 90 dni (14.08-11.11) i byt bardziej nasilo-
ny niz wiosng — $rednio 57,1 0s./10 h obserwacji. Przecietne stado liczyto 18,0 (SD=38,9; Me=3)
0s., a najwieksze 497 os. W obu porach roku najintensywniejszy przelot notowano rano, a wiosna
takze wczesnym popotudniem. Wiosna migrowato o ok. 82% mniej grzywaczy niz jesienia. Jesienia
ptaki te czesciej wedrowaty przy dobrej widocznosci i wietrze z kierunku N, NE lub W, natomiast
wiosng preferowaty przelot przy srednim i duzym zachmurzeniu, stabych opadach oraz umiar-
kowanym i silnym wietrze, najchetniej z kierunku N lub NW. Grzywacze wedrowaty ze zblizona
czestoscig wzdtuz osi NE-SW i N-S, a znacznie rzadziej osi E-W. Wysoki udziat osi N-S sugeruje,
ze wiele ptakow nie podaza na zimowiska szlakiem kontynentalnym, lecz srédziemnomorskim.
Szczyt przelotu jesiennego — obejmujacy okres 28.09-15.10 — byt zbiezny z terminami najinten-
sywniejszej migracji w innych regionach Polski i srodkowej Europy, co wskazuje, ze wedréwka
zsynchronizowana jest na znacznym obszarze kontynentu. Wiosenny szczyt przelotu (w Karpatach
obejmujacy 3. dekade marca), jest w skali srodkowej Europy regionalnie zréznicowany i wykazuje
opbznienie w miare posuwania sie na pétnoc i wschéd.

Stowa kluczowe: grzywacz Columba palumbus, migracja dzienna, fenologia i dynamika przelotu,
szlaki migracyjne, gory, wiatr

Migration of the Woodpigeon Columba palumbus in the Polish Carpathians — migration pa-
rameters and birds' selectivity for meteorological variables. Abstract: The paper presents the
phenology and dynamics of migration, flock sizes and directions of passage of the Woodpigeon
Columba palumbus in the Polish Carpathians and the influence of weather on the migration inten-
sity. The bird migration was visually monitored in observation points in autumn 2011-2013 (28
points) and spring 2015 (12 points). Migrating birds were noted at each studied point, but they
were more numerous on the periphery of the region. Spring migration lasted for at least 57 days
(8th Mar—3rd May), and in the single location on average 18.7 ind./10 h of observation were re-
corded. The average and the largest flock size was 4.9 (SD=7.7; Me=2) and 52 birds, respectively.

160



Autumn passage lasted for at least 90 days (14th Aug—11th Nov), and it was more intense — 57.1
ind./10 h of observation. An average flock consisted of 18.0 (SD=38.9; Me=3) and the largest of
497 birds. The passage was the most intensive in both seasons in the morning, but in spring also
in the early afternoon. The spring migration volume was ca. 82% lower than autumn. In autumn,
Woodpigeons migrated more frequently during good visibility and wind from N, NE or W, while in
spring they selected medium and high cloud cover, light rain and moderate to strong wind, prefer-
ably from N or NW directions. They migrated with an almost equal frequency along NE-SW and
N-S axes, but much less often along E-W axis. The high share of N=S axis suggests that many birds
do not use the Continental, but the Mediterranean flyway. The autumn peak of migration — cover-
ing the period 28th Sep—15th Oct, i.e., is consistent with the dates of the most intensive passage in
other parts of Poland and Central Europe, which may indicate that migration is synchronized over
the vast part of the continent. Unlike in the autumn, the spring peak, falling in the third decade of
March, differs regionally in Central Europe and is delayed while moving north and east.

Key words: Woodpigeon Columba palumbus, migration, phenology and dynamics of passage,
migration flyways, mountains, wind

Grzywacz Columba palumbus jest palearktycznym gotebiem wystepujacym w catej Euro-
pie z wyjatkiem Islandii, pétnocnego skraju Fennoskandii i niekt6rych wysp (Saari 1997,
Cramp 1998), ktérego populaqa na kontynencie rosnie (BirdLife International 2016).
Nalezy on do dziennych migrantéw (Svazas 2001) o zréznicowanej strategii wedrow-
ki (Bea et al. 2003, Sruoga et al. 2005, Butkauskas et al. 2013). Populacje pétnocno-
i Wschodnioeuropejska oraz czes¢ érodkowoeuropejskiej (w tym populacja polska) zali-
czane sg do obligatoryjnych migrantéw krétkodystansowych, cho¢ niewielki odsetek tych
ptakoéw moze zimowac w poblizu legowisk (Tomiatoj¢ & Stawarczyk 2003, Butkauskas
et al. 2008). Na potudniowym zachodzie Europy sktonnos¢ gatunku do wedréwki jest
mniejsza (Cramp 1998; Hobson et al. 2009), a grzywacze z regionéw potozonych na
zachéd od izotermy stycznia 0°C sa w wiekszosci osiadte (Svazas 2001, Butkauskas et al.
2008, 2013). Ptaki ze wschodu kontynentu (SW Rosja, Ukraina) migruja do Azji Mniej-
szej, natomiast te z jego czesci pétnocnej i Srodkowej podazaja do Europy Zachodniej,
wykorzystujac dwa szlaki wedréwkowe — atlantycki i kontynentalny (Cramp 1998, Ro-
uxel & Czajkowski 2004, Sruoga et al. 2005, Jasifski et al. 2009). Szlakiem atlantyckim
migruja ptaki z Fennoskandii oraz NW Ros;ji, krajéw batftyckich i pétnocnej Polski, poda-
zajac wzdtuz wybrzezy Baftyku, Morza P()’mocnego i francuskiego wybrzeza Atlantyku na
zimowiska potozone na Pétwyspie Iberstklm i czesciowo w SW Frangiji. Szlak kontynen-
talny prowadzi z Europy Srodkowej (co najmniej Wegier, Czech, Austrii i potudniowych
Niemiec; Sruoga et al. 2005) przez centralna, Srodladowa czes¢ kontynentalnej Europy
na zimowiska potozone w zachodniej czesci obszaru $rédziemnomorskiego, gtownie
w SW Frangji (Cramp 1998, Rouxel & Czajkowski 2004, Hobson et al. 2009, Butkauskas
et al. 2008, 2013). Niekt()rzy autorzy (Bankovics 2001, Hobson et al. 2009, Butkauskas
et al. 2013) wyrézniaja jeszcze trzeci, srodziemnomorski szlak, prowadzqcy z Europy
Srodkowej (glownie z Wegier), zachodnlej czesci Batkanéw i pétnocnych Wtoch, na zi-
mowiska na Sardynii, Korsyce i w SW Francji, a by¢ moze takze na Piw. Apemnsklm
Grzywacz jest w Polsce najliczniej migrujacym ptakiem niewréblowym, zaréwno
na wybrzezu Battyku (Busse 1976, Busse & Halastra 1981), jak i na $rédladziu (Dyrcz
1981, Nalepa 2014). Jego przelot ma nierzadko spektakularny przebieg — zgrupowania
tego gofebia moga w okresie wedréwki liczy¢ nawet kilka tysiecy osobnikéw (Tomiatoj¢
& Stawarczyk 2003), a najwieksze stada notowane podczas aktywnego przelotu znacz-
nie przekraczajq tysiac ptakow (Dyrcz 1981, Bela et al. 2011). Pomimo powszechnosci
i masowosci przelotu grzywacza przez nasz kraj, brakuje aktualnych opracowarn opisu-
jacych to zjawisko. Jedyna praca analizujaca dynamike jesiennej wedréwki na wybrzezu
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Baftyku przedstawia materiat zebrany w latach 60. XX w. (Manikowski 1972). P6zniejsze,
w tym najnowsze dane (np. Bela et al. 2011, 2012, Kilon et al. 2013, Nalepa 2014,
Dombrowski 2015), pochodza z opracowan dotyczacych wielu gatunkéw i nie analizu-
ja szczegdtowo wedrowki tego gotebia. Grzywacze z pétnocnej Polski migruja gtownie
szlakiem atlantyckim na zimowiska potozone na Piw. Iberyjskim (Sruoga et al. 2005),
natomiast szlak wedréwkowy ptakéw zasiedlajacych srodkowa i potudniowa czes¢ kraju
jest zbadany stabiej. Uwaza sie, ze zimuja one gtéwnie w SW Francji i podobnie jak ptaki
z innych krajow Srodkowej Europy, wedruja trasa kontynentalna (Rouxel & Czajkowski
2004, Hobson et al. 2009), cho¢ brakuje danych bezposrednio to potwierdzajacych (Sru-
oga et al. 2005). Szczegdlnie interesujacy jest status gotebi migrujacych przez Karpaty,
gdyz, mimo ze goéry moga modyfikowac przebieg trasy wedrowki ptakéw (Bruderer &
Jenni 1990, Vansteenwegen & Jean 1998, Williams et al. 2001), o przelocie w tym regio-
nie brak konkretnych danych.

Celem niniejszej pracy jest scharakteryzowanie wybranych parametréw wedrowki
grzywacza w polskiej czesci Karpat, w tym jej fenologii i dynamiki (sezonowej i dzien-
nej), wielkosci stad oraz kierunkéw przelotu. Wsréd prac omawiajacych wptyw pogody
na przelot grzywacza (Alerstam & Ulfstrand 1974, Alerstam 1978, Zalakevicius 1993 za:
Svazas 2001, Vansteenwegen & Jean 1998) tylko jedna (Kestenholz et al. 2009) dotyczy
regionéw gorskich, a z terenu Polski jedyne dane tego typu pochodza z wybrzeza Battyku
(Manikowski 1972). Dlatego zbadano réwniez, jak na nasilenie wedréwki tego gotebia
w badanym regionie wptywaja poziom zachmurzenia, widoczno$¢, opady oraz sita i kie-
runek wiatru.

Material i metody

Badania przeprowadzono w polskiej, pétnocno-zachodniej czesci Karpat (19,6 tys. km?)
i obejmujacej wszystkie mezoregiony wyrézniane przez Kondrackiego (2013), wlacznie
z obszarem pogbrzy (patrz rys. 1 w: Bobrek et al. 2017). Prace polegajace na wizualnym
monitoringu strumienia przelotu ptakéw prowadzono wiosna (7.03-5.05.2015) i jesienia
(1.09-16.11.2011, 14.08-18.09.2012 oraz 15.08-19.11.2013) w wybranych punktach
obserwacyjnych rozmieszczonych na badanym obszarze (wiosna — 12, jesieft — 28 punk-
téw; tab. 1). Wspotrzedne geograficzne wszystkich punktéw obserwacyjnych zawiera
elektroniczny zatacznik w pracy Bobrek et al. (2017), dostepny na witrynie internetowe;j
czasopisma (http://www.ornis-polonica.pl). W kazdym z punktéw co okofo 7 dni, a jesie-
nig w punktach nr 3, 11, 16, 22, 24 i 28 co 3—4 dni, prowadzono obserwacje, trwajace
zaleznie od dtugosci dnia od 7 do 10 godzin, wykonujac 9 kontroli wiosna i od 11 do 49
kontroli/punkt jesienia, przy czym tylko w 4 punktach prace odbywaty sie w wiecej niz
jednym roku (tab. 1). Kontrole prowadzono za dnia, rozpoczynajac je 1-2 godziny po
wschodzie stoiica. Priorytetem byto rownomierne roztozenie kontroli w sezonie, dlatego
przeprowadzenia liczenia nie uzalezniano od warunkéw pogodowych, za wyjatkiem tych
szczegolnie niesprzyjajacych (dtugotrwate opady, zamglenie). tacznie przeprowadzono
488 kontroli (4151 godzin obserwacji) jesienig, oraz 108 kontroli (989 godzin) wiosna.
Liczono przelatujace ptaki ze wszystkich gatunkéw i rejestrowano kierunek ich przelotu.
Kazdy wykryty osobnik (lub grupa/stado) notowany byt oddzielnie, a poszczeg6lne obser-
wacje przyporzadkowane byty do okresu 60-minutowego, na ktére podzielony byt czas
trwania liczenia. Dla kazdego takiego okresu wizualnie okre$lano usrednione parametry
pogodowe — zachmurzenie, widocznos¢, opady oraz sife i kierunek wiatru, korzystajac
z prostej, zwykle trzystopniowej skali nominalnej.
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Tabela 1. Liczba wykonanych kontroli i godzin poswieconych na obserwacje jesienig 2011-2013 r.
i wiosng 2015 r. oraz $rednie intensywnosci przelotu grzywaczy, mierzone liczbg stad i osobnikow
w przeliczeniu na 10 godzin obserwacji w okresie wedrowki (8.03-3.05 i 14.08-11.11), w po-
szczeg6lnych punktach obserwacyjnych
Table 1. Autumn 2071-2013 (1) and spring 2015 (2) observation points (3), the number of conduct-
ed field controls (4) and hours spent on observation (5), and mean intensities of Woodpigeon migra-
tion, measured as the number of flocks (6) and individuals (7) noted during 10 hours of observation
in the migration period (8 Mar-3 May and 14 Aug—11 Nov)

Jesien (1) Wiosna (2)
N Z N Z R Z . 73 .
' Liczba Liczba Sr.ednla Sr'edma Liczba Liczba Sr.edma Sr.ednla

punktu kontroli odzin liczba liczba kontroli odzin liczba liczba

(3) @) 5 5) stad/T0h 0s./10 h @) 8 5) stad/1T0h  0s./10 h

(6) (7) (6) (7)

1 14 120 14,25 221,4

2 14 120 10,27 85,2

3 28 245 7,23 201,4 9 82 6,34 29,9

4 11 92 0,48 1,1

5 11 92 3,33 17,9

6 14 122 0,09 0,1 9 83 2,05 12,9

7 13 112 0,54 5,9

8 14 120 2,04 43,7 9 80 1,63 7,0

9 13 111 4,13 65,6 9 83 5,42 11,1

10 14 120 0,62 8,7

11 22 187 0,36 18,6

12 13 110 1,37 22,2

13 11 93 1,19 18,3

14 14 120 0,35 3,5 9 84 2,47 15,8

15 11 92 0,95 2,5

16 49 410 1,70 18,0 9 85 4,40 15,1

17 14 121 2,63 105,1 9 82 3,65 16,1

18 14 121 4,82 36,7 9 82 6,83 42,4

19 11 89 1,46 119,3

20 14 121 1,22 4,2 9 82 4,32 20,3

21 11 93 1,08 2,2

22 39 327 2,52 38,7 9 82 3,29 38,4

23 14 118 1,45 4,9

24 49 418 2,95 88,7 9 82 0,74 1,0

25 12 96 0,37 2,0

26 14 123 4,12 91,6

27 14 122 15,22 205,2 9 82 4,15 12,9

28 16 136 0,94 10,9

Intensywnos¢ przelotu przedstawiono oddzielnie dla wiosny i jesieni jako (i) Srednia
wartos$¢ dla dekady (ze wszystkich punktéw), (ii) Srednig warto$¢ dla punktu obserwacyj-
nego (ze wszystkich kontroli) oraz (iii) $rednia wartos¢ dla catego obszaru. Uzyto dwéch
jednostek: (1) przecietnej liczby stad oraz (2) przecietnej liczby osobnikéw stwierdzonych
w czasie 10 standardowych godzin obserwacji (dalej odpowiednio: stad/10 h i 0s./10 h).
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Dla punktéw obserwacyjnych oraz catego sezonu (wiosennego lub jesiennego) uzyto w tym
celu wytacznie danych dotyczacych okresu pomiedzy najwczesniejsza i najpdzniejsza ob-
serwacja, dalej zwanego oknem czasowym przelotu, a dla dekady — wynikéw wszystkich
przeprowadzonych w niej kontroli. Zaprezentowano réwniez przecietng liczbe osobni-
kow stwierdzanych w oknie czasowym przelotu w poszczegélnych godzinach zegarowych
dnia, podanych wedtug srodkowoeuropejskiego czasu letniego (CEST, UTC+2), przy czym
kazdy 60-minutowy okres liczenia zaliczany byt do godziny, w ktérej wypadat jego pocza-
tek. Zastosowana metoda (monitoring strumienia przelotu w wybranych miejscach) nie
pozwala na oszacowanie catkowitej liczebnosci (wolumenu) grzywaczy migrujacych nad
obszarem Karpat (Neubauer et al. 2011). W celach poréwnawczych wskaznik catkowitej
liczebnosci oszacowano jednak dla 12 punktéw, na ktérych prowadzono badania w obu
porach roku. Uzyskano go przemnazajac, oddzielnie dla wiosny i jesieni, wartos¢ Sredniej
intensywnosci przelotu w tych punktach przez sredni czas trwania dziennej obserwagji
prowadzonej w okresie okna czasowego przelotu i przez dtugos¢ (liczbe dni) tego okresu.

Wptyw poziomu zachmurzenia, widocznosci, opadéw oraz sity i kierunku wiatru na
intensywnos¢ przelotu oceniono oddzielnie dla wiosny i jesieni, poréwnujac za pomoca
tabel kontyngencji o rozmiarze 2x3 lub 2x9 warunki panujace w okresach 60-minuto-
wych, podczas ktérych obserwowano grzywacze, z tymi, podczas ktérych nie stwierdza-
no ptakéw (uwzgledniono wyfacznie okres okna czasowego przelotu). Hipoteze o braku
réznic w czestosciach tych dwdch typéw okreséw 60-minutowych dla réznych pozio-
moéw badanego czynnika pogodowego ewaluowano za pomoca statystyki y? (Zar 1996),
a statystycznie istotne réznice przedstawiono na wykresach. Dodatkowo za pomoca ta-
beli o rozmiarze 2x8, sprawdzono zgodnos¢ kierunku migracji stad grzywaczy i kierun-
ku wiatru, biorac pod uwage wyfacznie okresy, w ktérych obserwowano te ptaki. Jesli
w tabelach ktérakolwiek z wartosci oczekiwanych byfa mniejsza niz 5, w obliczeniach
zastosowano popraka Yatesa (Zar 1996).

Wyniki
Dynamika sezonowa i okno czasowe przelotu

Wiosenny przelot grzywacza trwat przynajmniej 57 dni (daty skrajnych stwierdzeri: 8.03
i 3.05). We wstepnej fazie (w dniach 8.-10.03; rys. 1) jego nasilenie byto niewielkie,
a nastepnie wzrastato w 2. dekadzie marca (dalej stosowano zapis: 111?). Po niej naste-
powat gtéwny okres przelotu (I1P-IV?), w ktérym dokonano 82,9% obserwacji obejmu-
jacych 83,9% osobnikéw, przy czym najbardziej nasilona wedréwka (35,8 0s./10 h) mia-
ta miejsce w 3. dekadzie marca. W 3. dekadzie kwietnia strumiefi przelotu znacznie
osfabt, jednak w pierwszych trzech dniach maja zanotowano wzrost czestosci obserwa-
cji, w tym kilka stad liczacych 14-16 os. Jesienia przelot obejmowat przynajmniej 90 dni
(14.08-11.11), jednak wyraznie wyrdzniat sie okres IX*-X?, kiedy intensywno$¢ migracji
byfa wielokrotnie wyzsza niz w pozostatym okresie, siegajac w 1. dekadzie pazdziernika
250,8 0s./10 h (rys. 1). Okres najintensywniejszej wedréwki grzywacza byt w rzeczywi-
stosci jeszcze krétszy, gdyz nasilong migracje notowano podczas 18 dni (28.09-15.10).
Zanotowano woéwczas 42,1% obserwacji i az 85,8% wszystkich osobnikéw, co swiadczy
o wiekszej czasowej koncentracji przelotu jesienig niz wiosna. W okresie poprzedzaja-
cym szczyt wedréwki (VIII-IX?) obserwowano staby (7,6-29,9 0s./10h), cho¢ zauwa-
zalny, przelot przy dos¢ wysokiej czestosci obserwagcji. Intensywnos$¢ migracji spadata
znacznie zaraz po szczycie — w X’=XI? przelot byt juz minimalny.
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Rys. 1. Sezonowa dynamika przelotu — $rednia liczba osobnikéw (stupki) i stad (punkty) notowanych
podczas 10 standardowych godzin prowadzenia obserwacji w kolejnych dekadach. W okresie 6.05—-13.08
liczen nie prowadzono, co oznaczono pionowg przerywana linig

Fig. 1. The seasonal dynamics of migration — the mean number of individuals (1) and flocks (2) counted
during the 10 standard hours of observation in the consecutive decades. There were no counts in the pe-
riod 6.05—13.08, which is indicated by the vertical dashed line. (3) — no. of individuals, (4) — no. of flocks,
(5) — decade of the month

Intensywnos¢ i wolumen przelotu

Wiosna w 362 stwierdzeniach zanotowano 1775 grzywaczy. Przecietna intensywno$¢
przelotu dla wszystkich monitorowanych punktéw wyniosta 3,8 stada/10 h i 18,7 0s./10
h. Natomiast jesienig stwierdzono facznie 22 268 osobnikéw w 1237 obserwacjach, przy
czym obserwowano ptaki z podobna czestotliwoscia (3,2 stada/10 h), ale znacznie liczniej
(57,1 0s./10 h) niz wiosna. Wartosci z okresu jesiennej wedréwki obliczone dla 12 punk-
téow kontrolowanych w obu porach roku (tab. 1) wyniosty natomiast 3,5 stada/10h i 69,3
0s./10 h. Na podstawie powyzszych wartosci, catkowita liczebnos¢ grzywaczy migruja-
cych w punktach badanych w obu porach roku oszacowano na 11 640 osobnikéw wiosna
i 64 366 osobnikow jesienia. Wiosna migrowato zatem az o 82% mniej gotebi niz jesienia.

Zr6znicowanie geograficzne

Grzywacze obserwowano wiosng w kazdym punkcie, przy czym we wszystkich poza
dwoma (nr 8 i 24), intensywnos$¢ przelotu przekroczyta 10 0s./10 h (tab. 1, rys. 2a). Naj-
wyzsze natezenie przelotu (6,8 stada/10 h i 42,4 0s./10 h) zanotowano w punkcie nr 18,
potozonym na Pogorzu Jasielskim. Wysoka intensywnos¢ wedréwki stwierdzono takze
w Beskidzie Slaskim, Beskidzie Niskim oraz na jego pograniczu z Bieszczadami (punkty
nr3, 20 i 22). W pozostatych punktach migracja miata przecietne nasilenie (tab. 1, rys.
2a). Jesienny przelot byt pod wzgledem intensywnosci bardziej zr6znicowany przestrzen-
nie (tab. 1, rys. 2b), cho¢ tak jak wiosna grzywacze notowano w kazdym punkcie. Najin-
tensywniej migrowaty one w potozonym na Pogérzu Slaskim punkcie nr 1 (14,3 stada/10
hi221,4 0s./10 h), a z poréwnywalng czestoscia w punktach nr 3 i 27. Silny przelot
zanotowano w Beskidzie Niskim i przy jego granicy z Beskidem Sadeckim (punkty nr 17
i 19), na pograniczu Goér Sanocko-Turczanskich i Bieszczadéw (nr 24 i 26), Beskidu Ma-
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Rys. 2. Intensywnos¢ przelotu ($rednia liczba osobnikéw notowanych w czasie 10 godzin) w okresie
migracji wiosennej (a) i jesiennej (b)
Fig. 2. The intensity of migration (the mean number of individuals counted during 10 hours) in the spring
(a) and autumn (b) migration period

kowskiego i Zywieckiego (nr 9) oraz na Pogérzu Slaskim (nr 2). W pozostatych punktach
miaf on $rednig lub niska intensywnos¢ (tab. 1, rys. 2b). Ani wiosna (wsp6tczynnik kore-
lacji Pearsona; r=—0,248; P=0,437; N=10), ani jesienia (r=—0,301; P=0,119; N=26)
nie wykazano istotnego zwiazku nasilenia migracji (0s./10 h) z wysokoscia bezwzgledna
punktu obserwacyjnego.

Wielkos¢ stad

Udziat stad w poszczeg6lnych klasach wielkosci byt w obu porach roku zblizony (rys. 3a
i b). Dominowaly stwierdzenia grup liczacych 2-10 os., a nieco mniej czeste byty ob-
serwacje przelatujacych pojedynczych grzywaczy. Te mato liczne grupy stanowity ponad
70% (jesien) i blisko 90% (wiosna) obserwacji, a udzial grup wiekszych rzadko przekra-
czat 10%. Odmienna sytuacja dotyczyta liczby ptakéw — tutaj rola dwéch pierwszych klas
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Rys. 3. Udziat stad i osobnikow w réznych klasach wielkosci stada, obserwowanych wiosng (a) i jesienig (b)
Fig. 3. The share of flocks (1) and individuals (2) in various flock size classes, observed in spring (a) and
autumn (b). (3) — share, (4) — flock size

byta niewielka — jedynie wiosng w stadach liczacych 2-10 os. migrowat znaczny odsetek
grzywaczy (rys. 3a). Jesienia dominowaly grupy liczace 21-200 os., a ich taczny udziat
przekroczyt 70% (rys. 3b). Udziat stad duzych (>50 os.) jesienig byt wysoki, a wiosna
stada takie niemal nie wystepowaly. Istotnie rézna byta przecietna wielko$¢ stada (test
Kruskala-Wallisa; H, 1505=27,249; P<0,0001), ktéra wiosna wyniosta 4,9 os. (SD=7,7;
Me=2), a jesienia 18,0 os. (SD=38,9; Me=3). W kolejnych sezonach jesiennych para-
metr ten byt zmienny (test Kruskala-Wallisa; H, 1,,,=32,896; P<0,0001) - istotnie mniej-
sze grupy obserwowano w 2013 roku (Srednia=10,8 0s.) niz w roku 2011 (22,2 0s.)
i 2012 (21,6 os.; test Manna-Whitneya; 2011 vs. 2012: Z=1,216, P=0,112; 2011 vs.
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2013: Z=1,774, P=0,038; 2012 vs. 2013: Z=1,952, P=0,026). Najwieksze migrujace
stado liczyto wiosna 52, a jesienia 497 grzywaczy.

Dynamika dobowa

Wiosna wystapity dwa szczyty przelotu badanego gatunku w ciagu dnia — w godzinach
8-10 (tj. 08:00-10:59) oraz 12-14 (rys. 4). Wyraznie stabszy przelot grzywacza notowa-
no w godzinie 6, 11, oraz 15-16. Jesienna godzinowa dynamika przelotu tego gatunku
(rys. 4) roznifa sie od wiosennej. Najwyzsze nasilenie przelotu zanotowano w godzinie
6, ale obserwacje prowadzono wtedy tylko przez 18 h (rys. 4), podczas ktérych stwier-
dzono 415 gotebi, przy czym 342 wchodzity w sktad czterech duzych stad. Intensywny
przelot grzywacza miat miejsce rano, a szczyt wystapit w godzinie 9, a wiec podobnie
jak wiosna. P6Zniej nasilenie wedréwki obnizato sie dos¢ réwnomiernie, a ostatnie ptaki
obserwowano w godzinie 17.

Kierunki przelotu

Wiosna migrujace ptaki najczesciej obieraty kierunek N, NE lub E, a pozostate miaty mar-
ginalne znaczenie (rys. 5). Najwiecej stad migrowato na p6tnoc, a nieco mniej na pétnoc-
ny wschod i na wschéd (rys. 5a), natomiast pod wzgledem liczby osobnikéw przewazaty
ptaki lecace na pétnocny wschod (39,2%), nastepnie na pédtnoc (22,5%) i na wschod
(15,8%; rys. 5b). Jesienia grzywacze obieraly kierunki przeciwne niz wiosna, a réznica
udziatéw dla stad (rys. 5a) i osobnikéw (rys. 5b) w obieranych kierunkach byta mniej-

10 67 100 104 104 103 105 101 103 101 46 5 1
250 1 18 156 404 453 454 453 453 450 448 393 191 25 1
[ wiosna (1)
20,0 M jesien (2)
(D)
<
2150
=
=
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Rys. 4. Dzienna dynamika przelotu grzywaczy wyrazona jako $rednia liczba osobnikéw obserwowanych
podczas kolejnych godzin dnia. Przyktadowo, godzina 6 oznacza okresy liczenia rozpoczynane w godzi-
nach 6:00-6:59 (CEST=UTC+2). Nad wykresem podano liczbe liczen wykonanych wiosng (gorny rzad)
i jesienig (dolny rzad)

Fig. 4. The daily dynamics of migration in spring (1) and autumn (2) — the mean number of individuals
observed during the consecutive hours of the day. For example, hour 6 indicates count periods starting
between 6:00 and 6:59 (CEST=UTC+2). No. of counts conducted in spring (top row) and autumn (bottom
row) are given above the chart. (3) — no. of individuals per 60 minutes, (4) — hour
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Fig. 5. Frequency (in %) of flocks (a) and individuals (b) passing in each direction in spring (1) and autumn
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najintensywniejszej wedrowki (28.09 —15.10) (1) i poza nim (2)
Fig. 6. Frequency (in %) of flocks (a) and individuals (b) passing in autumn in each direction during the
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Rys. 7. Widoczno$¢ (a) oraz kierunki wiatru (b) w poszczegdlnych godzinach obserwacji, w ktérych jesie-
nig obserwowano grzywacze (+) lub ich nie stwierdzono (=)

Fig. 7. Visibility conditions (a) and wind directions (b) in hours in which Woodpigeons were (+) or were
not (=) observed in autumn. Visibility: (1) — good, (2) — average, (3) — poor; (4) —no wind. N, .. — no. of
60-minute periods
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sza. Dominowat kierunek potudniowy (43,0% o0s.), a nieco mniej licznie wybierany byt
kierunek potudniowo-zachodni (41,3% os.), natomiast najmniej grzywaczy wedrowato
w kierunku zachodnim (10,7% os.). Podobnie jak wiosna, inne kierunki migracji rejestro-
wano rzadko. Grzywacze migrowaty wiec z poréwnywalng czestoscig wzdtuz dwéch osi:
NE-SW i N-S, natomiast przelot wzdfuz osi E-W miaf mniejsze znaczenie. Poréwnanie
kierunkéw obieranych jesieniq przez grzywacze obserwowane w okresie najintensyw-
niejszej wedréwki (28.09-15.10) i poza nim wskazuje, ze w tym drugim przypadku ptaki
wykorzystywaty szerszy zakres kierunkéw, w tym liczniej te przeciwne wobec spodziewa-
nych o tej porze roku (rys. 6). Ogélny wzorzec byt w obu przypadkach zbiezny, a réznice
niewielkie — dla trzech dominujacych kierunkéw nieznacznie wyzszy udziat miat w okre-
sie niskiej intensywnosci wedréwki, przelot na W, a nizszy na S i SW.

Wptyw warunkéw pogodowych
Jesienia grzywacze wedrowaly czesdciej przy dobrej widocznosci (x*=10,739; df=2;

P<0,005; rys. 7a), natomiast nie stwierdzono wptywu stopnia zachmurzenia na inten-
sywnos¢ przelotu (x*=0,661; df=2; P=0,719). Migrujace gotebie preferowaty okresy

00-33% M34-66% M67-100% Obrak (1) Mstabe (2) MWsilne (3) Dbrak/staby (4) @ umiarkowany (5) msilny (6)
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Rys. 8. Zachmurzenie (a), opady (b), sita wiatru (c) oraz kierunki wiatru (d) w poszczegdélnych godzinach
obserwaciji, w ktorych wiosng obserwowano grzywacze (+) lub ich nie stwierdzono (-)

Fig. 8. Cloudiness (a), rain or snow (b), wind force (c), and wind directions (d) in hours in which Woodpi-
geons were (+) or were not () observed in spring. Rain/snow: (1) — absent, (2) — light, (3) — heavy; wind:
(4) — no/calm, (5) — moderate, (6) — strong, (7) — no wind. N — no. of 60-minute periods
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N - Rys. 9. Kierunki wiatréw wiejgcych
25% @wiosna (1) wiosng (1) i jesienig (2) w okresach
Ojesien (2) liczenia, w ktérych notowano grzy-

wacze
NW NE
Fig. 9. Wind directions in count peri-
ods in which Woodpigeons were ob-
served in spring (1) and autumn (2)
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60-minutowe, w ktérych no-
E towano wiatr pétnocny, pot-
nocno-wschodni lub zachod-
ni, unikaly natomiast wiatru
potudniowego oraz godzin
bezwietrznych  (y*=44,304;
df=8; P<0,00001; rys. 7b).
Bliskie istotnosci statystycznej
byly pozytywny wptyw stabych
opadéw  (y*=5,644; df=2;
P=0,059) oraz tendencja do
unikania silnego wiatru (x*=5,265; df=2; P=0,072). Wiosna wptyw warunkéw pogo-
dowych na intensywnos¢ przelotu byt odmienny niz jesienia. Stwierdzono, ze grzywacze
chetniej migrowaty przy duzym i srednim zachmurzeniu (y*=17,752; df=2; P<0,0002;
rys. 8a), stabych opadach (y*=9,246; df=2; P<0,01; rys. 8b) oraz umiarkowanym i sil-
nym wietrze (y*=9,148; df=2; P=0,01; rys. 9¢), natomiast wiekszej roli nie odgrywata
widocznos¢ (x*=0,891; df=2; P=0,640). Podobnie jak jesienia, grzywacze nielosowo
wybieraty okresy 60-minutowe z konkretnymi kierunkami wiatru (y*=45,124; df=8;
P<0,00001) — znacznie czesciej obserwowano je przy wietrze pétnocnym i pétnocno-
-zachodnim, unikaty natomiast wiatru poftudniowego, wschodniego, pétnocno-wschod-
niego, a takze okreséw ciszy (rys. 8d). Rozktad kierunkéw wiatru (rys. 9) w okresach
60-minutowych, w ktérych obserwowano grzywacze (z wytaczeniem unikanych przez
nie okresow ciszy, por. powyzej), wiosna (x*=86,655; df=7; P<0,00001) a takze jesienia
(*=404,117; df=7; P<0,00001) byt znaczaco rézny od rozkfadu kierunkéw przelotu
stad w danej porze roku (rys. 5a).
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Dyskusja
Terminy sezonowych wedréwek grzywacza w Polsce i Europie

Jesienny przelot grzywacza w polskiej czesci Karpat jest rozciaggniety w czasie — trwa
okofo trzy miesiace, jednak — poza okresem szczytu — jest on mato intensywny. Potwier-
dzeniem, ze obserwacje gotebi dokonane przed i po okresie szczytowym w wiekszosci
réowniez dotycza migrantéw jest znaczna zbieznos¢ kierunkéw przelotu osobnikéw no-
towanych w szczycie wedréwki i poza nim. W sezonowym wzorcu wedréwki badanego
gatunku wyraznie zaznacza sie okres 28.09-15.10, w ktérym w Karpatach ma miejsce
bardzo intensywny przelot. Wyrazny wzrost nasilenia przelotu stwierdzano w tym okre-
sie we wszystkich regionach Polski — w gérach (Karkonosze: Dyrcz 1981, Géry Kaczaw-
skie: Strug 2007, Géry Swietokrzyskie: Nalepa 2014), w nizowej, $rédladowej czeici
kraju (Borowiec & Tarnawski 1982, Chmielewski 1997, Tomiatoj¢ & Stawarczyk 2003,
Bochenski et al. 2006, Dombrowski 2015), jak i w pasie nadmorskim (Manikowski 1972,
Busse & Halastra 1981, Bela et al. 2011, 2012, Kilon et al. 2013). Co wiecej, intensywna

171



migracja grzywacza w okresie od konica wrzesnia do potowy pazdziernika jest typowa
dla rozlegfego obszaru Europy Srodkowej (Jura Szwajcarska i potudniowe Niemcy: Ken-
stenholz et al. 2009, Wegry: Bankovics 2001) i basenu Morza Baitycklego (potudnio-
wa Szwecja: Alerstam & Ulfstrand 1974, Litwa: Svazas 2001). W tej czesci Europy, gdzie
lokalne populacje sa obligatoryjnie Werowne przelot obydwoma szlakami (kontynen-
talnym i atlantyckim) nastepuje wiec w znacznym stopniu synchronicznie. Na dalszym
etapie trasy — we Francji — szczyt migracji w glebi ladu notowany jest nieco p6zniej niz
w Europie Centralnej, bo pomiedzy 10. a 20. pazdziernika (Cramp 1998, Kenstenholz
et al. 2009). Opoznienie wynika zapewne z faktu, ze fala migrujacych gotebi sktada sie
tam z ptakéw przybytych spoza regionu (gdyz lokalna populacja jest osiadfa). Jeszcze
poZniej grzywacze zimujace na Plw. Iberyjskim przekraczaja Pireneje — szczyt przelotu
obserwowany jest tam zwykle na przefomie pazdziernika i listopada (Beitia et al. 2001,
Kenstenholz et al. 2009). Bardzo p6zno —w 1.dekadzie listopada — kulminacja wedréwki
badanego gatunku notowana jest w strefie atlantyckiej we Francji (Cramp 1998).

Wiosna, pomimo krétszego okresu wedrowki, przelot byt mniej skoncentrowany niz
jesienia — stada migrantéw byly mniejsze, okres szczytowy nie zaznaczat sie tak wy-
raznie, a intensywno$¢ migracji w kolejnych dekadach byfa bardziej wyréwnana. Posit-
kujac sie uzyskanymi danymi trudno wyjasni¢ przyczyne wzrostu czestosci stwierdzen
(W tym obecnodci stad 14-16 o0s.) w ostatniej dekadzie liczei wiosennych. Moga one
odzwierciedla¢ pdzny przelot grzywaczy, podazajacych na legowiska potozone daleko
na pétnocy lub niezwiazane z wedréwka, grupowanie sie osobnikéw lokalnie legowych
w poblizu zerowisk. Termin gtéwnego okresu wedréwki badanego gatunku przypadajacy
w polskich Karpatach na 3. dekade marca jest zbiezny z data obserwacji najwiekszego
stada podanego przez Hordowskiego (1999) z Podkarpacia (30.03). Poza tym najbardzie;j
zblizone terminy intensywnego przelotu grzywacza (druga potowa, a szczeg6lnie ostatnia
dekada marca) podaja Bochenski et al. (2006) znad $rodkowej Odry. W Gérach Swieto-
krzyskich stabo zaznaczajacy sie szczyt przelotu tego gotebia zanotowano 7.04 (Nalepa
2014), réwniez w dolinie dolnej Pilicy szczyt ten nastepowat w 1. dekadzie kwietnia
(Chmielewski 1997), natomiast nad Baftykiem nieco p6Zzniej — w okresie 11-15.04 (Bus-
se 1976). Dalej na NE, na litewskim wybrzezu Battyku, szczyt wedréwki grzywacza no-
towano jeszcze pézniej, bo doplero w 3. dekadzie kwietnia (Svazas 2001). Cho¢ danych
poréwnawczych jest mniej niz dla okresu jesiennego, zaznacza sie odmienna w stosunku
do jesiennej tendencja do regionalnego zréznicowania terminu szczytu przelotu — wio-
sng intensywna wedréwka grzywacza nie nastepuje réwnoczesnie na catym obszarze
$rodkowej Europy, ale im bardziej na pétnoc i wschéd, tym ma ona miejsce pdzniej.
Mozna to tlumaczy¢ tym, ze jesienia, w momencie inicjacji nasilonego przelotu, grzy-
wacze obecne sg na catym rozlegtym obszarze srodkowej Europy, w przeciwienstwie do
wiosny, kiedy fala migrantéw przybywa spoza regionu i stopniowo podaza od zimowisk
w kierunku legowisk potozonych na pétnocnym wschodzie kontynentu.

Sezonowe zr6znicowanie wolumenu przelotu

Wiosenny przelot grzywacza jest w polskich Karpatach wyraznie stabiej zaznaczony
niz jesienny. Stada migrujacych ptakéw sg mniejsze, co przekfada si¢ na zdecydowa-
nie mniejszy wolumen przelotu — wiosna migruje bowiem w przyblizeniu 5,5-krotnie
mniej grzywaczy niz jesienia. Jest to zgodne z ogblna informach o stabiej zaznaczajacej
sie¢ wedrowce powrotnej tego gatunku w Europie, zarbwno w skali kontynentu (Cramp
1998), jak i poszczegdlnych krajow (np. Litwa: Svazas 2001, Polska: Borowiec & Tar-
nawski 1982), czy o tworzeniu wiosna mniej licznych skuplen niz jesienia (Tomiatoj¢ &
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Stawarczyk 2003). Za stwierdzona réznice moze odpowiada¢ sezonowe zréznicowanie
przebiegu tras wedréwek grzywaczy, jednak w literaturze nie ma danych wskazujacych
na odmienny ich przebieg wiosng i jesienia. Dlatego wsréd mozliwych przyczyn mniej-
szej liczby grzywaczy wedrujacych wiosna najbardziej prawdopodobna wydaje sie ni-
ska przezywalnos¢ zimowa. Wysoka smiertelnos¢ w okresie pomiedzy jesiennym a wio-
sennym przelotem nie wynika raczej z czynnikéw naturalnych — warunkéw zimowych
czy dostepnosci pokarmu w tym okresie roku — bo te uwazane sa za gféwne czynniki
wzrostu populacji grzywacza na kontynencie (Saari 1997, Tomiatoj¢ 2007). Istotnym
czynnikiem limitujacym liczebnos¢ badanego gatunku na zimowiskach jest natomiast po-
zyskanie fowieckie (Vansteenwegen & Jean 1998, Lormée 2007, Butkauskas et al. 2013).
Na przyktad w samej Francji pod koniec XX w. zabijano rocznie 5 milionéw grzywaczy
(Hobson et al. 2009), przy wzrostowym trendzie pozyskania (Saari 1997). Mozna wiec
przypuszczac, ze czynnik ten silnie ogranicza liczebno$¢ wiosennych migrantéw w $rod-
kowej i pétnocno-wschodniej Europie, nawet jedli, jak podaja Lormée (2007) i Hobson
etal. (2009), wsréd grzywaczy upolowanych zima we Francji 60% stanowia osiadte ptaki
z populacji zachodnioeuropejskich. Wptyw na zaobserwowana réznice w liczbie grzywa-
czy wedrujacych wiosna i jesienig przez badany obszar moze mie¢ takze niewielka licz-
ba danych wiosennych, pochodzacych z pojedynczego sezonu migracji oraz specyfika
przyjetej metody badan. Krétsze okno przelotu wiosng, mniejsza liczba sezonéw liczen
(1) oraz punktéw obserwacyjnych (12) zwieksza prawdopodobiefstwo niereprezenta-
tywnosci wynikéw uzyskanych metoda quasi-réwnomiernego prébkowania czasowego.
Moglo sie bowiem zdarzy¢, ze przyjety schemat czestotliwosci kontroli nie pozwolit na
wychwycenie wiasciwego szczytu przelotu, jesli ten byt akurat krétkotrwaty. Wyniki uzy-
skane w Szwajcarii (dotyczace jesieni) wskazuja bowiem na duze wahania intensywnosci
przelotu grzywacza w kolejnych dniach (Kestenholz et al. 2009). Dlatego pozadane by-
toby zebranie danych z kilku sezonéw, co pozwolitoby oceni¢ czy niezbyt liczny przelot
tego gatunku wiosna jest w Karpatach zjawiskiem typowym.

Koncentracja wedréwki i szlaki migracyjne grzywaczy w regionie

W przypadku grzywacza stwierdzono, ze topografia terenu moze modyfikowaé trase
przelotu, np. w pofudniowej Skandynawii wykazano koncentrujacy wptyw przebiegu
linii wybrzeza morskiego na geograficzny wzorzec przemieszczer migrujacych stad pta-
kow (Alerstam & Ulfstrand 1974). Potencjalnie podobna role jak linie wybrzezy moga na
$rédladziu petnic rozlegte obszary gorskie (Bruderer & Jenni 1990, Williams et al. 2001).
Najintensywniejszy przelot grzywaczy w polskiej czesci Karpat zaobserwowano na kraii-
cach zachodnich i wschodnich, co przynajmniej jesienia sugerowatoby tendencje do
omijania przez nie tego taficucha gérskiego. Jest to prawdopodobne w przypadku peryfe-
ryjnie potozonego Pogérza Slaskiego, jednak nie wydaje sie by dotyczyto to §rédgérskie-
go punktu obserwacyjnego w Beskidzie Slaskim, gdzie przelot réwniez byt intensywny.
Wyijasnienie to nie przystaje rowniez do punktéw z krancéw wschodnich, gdzie zaréwno
rusztowo przebiegajace grzbiety gorskie (Kondracki 2013), jak i caly, zmieniajacy tu prze-
bieg fancuch Karpat pozwala oczekiwa¢ potudniowo-wschodniego kierunku migracji.
Nie znajduje to jednak odzwierciedlenia w zaobserwowanych kierunkach przelotu, nie
bytoby tez zgodne z przebiegiem ktéregokolwiek szlaku zachodniej populacji wedréw-
kowej tego gotebia. O przelocie w Karpatach nie decyduja tez wysokosci bezwzgledne,
o czym $wiadczy brak zwiazku miedzy intensywnoscia migracji w punktach obserwacyj-
nych a ich wysokoscig n.p.m. Grzywacz migruje przez cafe polskie Karpaty, przekracza-
jac region zaréwno na obrzezach, jak i — mniej licznie — w czesci centralnej. Tendencja
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do omijania Karpat, cho¢ zauwazalna, nie jest silna, a efekt bariery wyraza sie poprzez
geograficzne zr6znicowanie nasilenia przelotu.

Nie wykazano dotad jednoznacznie, ktérym szlakiem wedrowkowym podazaja
grzywacze migrujace przez polska cze$¢ Karpat. Lormée (2007) na podstawie wynikow
analiz izotopowych stwierdzit, ze obszar pochodzenia ptakéw zimujacych we Francji
siega na wschod do linii faczacej wschodnie Czechy i potudniowa Szwecje, nie obej-
muje wiec Karpat (por. tez Cepdk et al. 2008). Natomiast wedtug Hobsona et al. (2009)
Karpaty Zachodnie stanowia obszar, na ktérym naktadaja sie prawdopodobne zasiegi
populacji zimujacych we Frangji (szlak kontynentalny) oraz na Sardynii i Korsyce (szlak
$rodziemnomorski). Sytuacje dodatkowo komplikuje fakt, ze ptaki z pobliskiej Ukrainy
migruja zarébwno na SE (Sruoga et al. 2005), jak i na SW (Hobson et al. 2009). Biorac
pod uwage potozenie zimowisk oraz barier na ewentualnej trasie migracji (masywu
Alp), mozna sie spodziewac, ze jesienia szlak kontynentalny bedzie w Karpatach wymu-
szal przelot na W lub WSW, natomiast wyb6r szlaku $rédziemnomorskiego powinien
skutkowac obieraniem kierunku bardziej potudniowego. Bardzo interesujace sa w tym
kontekécie wyniki uzyskane w niniejszych badaniach. Wskazujg one na dominujacy
udziat kierunku potudniowego i potudniowo-zachodniego, a znaczaco mniejszy — za-
chodniego. Dwa ostatnie kierunki sugeruja, ze znaczna cze$¢ grzywaczy migrujacych
przez polskie Karpaty rzeczywiscie podaza szlakiem kontynentalnym, migrujac dalej
prawdopodobnie nad obszarem Czech, potudniowych Niemiec i Szwajcarii, na zimo-
wiska pofozone we Frangji i by¢ moze w Hiszpanii (Rouxel & Czajkowski 2004, Sruoga
et al. 2005, Hobson et al. 2009). Zaskakujacy jest natomiast ponad 40% udziat ptakow
podazajacych jesienia w Karpatach wprost na potudnie, a zatem wyraznie niezgodnie
z przebiegiem szlaku kontynentalnego, ktéry omija Alpy od pétnocy (Rouxel & Czaj-
kowski 2004, Kenstenholz et al. 2009). Dalsza trasa grzywaczy migrujacych na potu-
dnie nie jest znana, jednak o ile zaraz po przekroczeniu granic Polski nie zmieniaja one
radykalnie kierunku na zachodni (na co jednak brak empirycznego potwierdzenia i co
wydaje sie mato prawdopodobne), to najpewniej trafiaja one na Wegry, na obszar $réd-
karpackiego obnizenia, ktérym przebiega szlak srédziemnomorski (Hobson et al. 2009,
Butkauskas et al. 2013). Niewykluczone zatem, ze gotebie te obieraja podobna trase co
grzywacze nalezace do wegierskiej populacji legowej (Bankovics 2001) i wedruja dalej
szlakiem biegnacym na potudnie od Alp, wzdtuz wybrzezy Morza Srédziemnego. Jesien-
ne preferowanie przelotu na potudnie dobrze uzupetnia wiosenny wzorzec wybieranych
kierunkéw, potwierdzajacy istnienie w polskiej czesci Karpat wyraznego, statego szlaku
migracji przebiegajacego wzdtuz osi N-S.

Selektywnos¢ wzgledem warunkéw pogodowych

Alerstam (1978) wykazat, ze w Szwecji grzywacze byty bardzo selektywne wobec kierun-
ku wiatru i preferowaty kierunek wiatru zgodny z kierunkiem ich przelotu w danej porze
roku, a unikaty przeciwnego. Do czynnikéw dodatnio skorelowanych z intensywnoscia
wedréwki nalezaty ponadto: pufap chmur, widoczno$¢ oraz cisnienie atmosferyczne
i jego trend, natomiast ujemny wptyw wykazywaly: zachmurzenie, opady, wilgotnos¢
wzgledna, temperatura i trend jej zmian oraz sita wiatru. W innych badaniach z tego
regionu (Alerstam & Ulfstrand 1974) potwierdzono pozytywny wplyw wiatru zgodne-
go z kierunkiem przelotu, jednak efekt ten nie w kazdej sytuacji byt wyrazny i zgodny
z oczekiwanym, szczeg6lnie podczas przelotu nad ladem, gdzie silny wptyw na obiera-
ny przez grzywacze kierunek miata topografia wybrzeza morskiego. Wykryto réwniez
wptyw zamglenia, dotyczyt on jednak zmniejszenia precyzji nawigacji migrujacych stad,
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a nie zmniejszenia nasilenia wedréwki. Na Litwie poczatek intensywnego przelotu zwia-
zany byt ze spadajaca temperatura, rosnacym ci$nieniem atmosferycznym, stabnacymi
opadami, dobra widocznoscia i stabym wiatrem bocznym lub zgodnym z kierunkiem
migracji (Zalakevicius 1993 za: Svazas 2001). W gérskich warunkach szwajcarskiej Jury
(Kestenholz et al. 2009) stwierdzono hamujacy wptyw silnego wiatru i duzego zachmu-
rzenia oraz zatrzymanie wedréwki na okres niesprzyjajacej pogody, prowadzace do lo-
kalnej koncentracji ptakéw i intensywnego przelotu po poprawieniu sie warunkéw. Na-
tomiast mniej grzywaczy migrowato, gdy po dniu pochmurnym nastepowat kolejny taki
dzien. Stwierdzono tez wptyw temperatury — przy wyzszych jej wartosciach obserwowa-
no wieksze stada wedrujacych grzywaczy. Na polskim wybrzezu Battyku potwierdzono
role widocznosci, zachmurzenia oraz temperatury (Manikowski 1972). Wykazano dodat-
ni zwiazek nasilenia migracji z widzialnoscia rano dziefi po przelocie, a ujemny — 3 dni
przed i 4 dni po nim. Rano w dniu przelotu zachmurzenie wptywato na liczbe ptakéow
ujemnie, a liczba migrantéw wzrastata przed lub po spadku temperatury, co wiazano
z przechodzeniem frontu chfodnego (Manikowski 1972). Z powyzszych danych wynika,
ze do czynnikéw meteorologicznych modyfikujacych intensywnos¢ przelotu grzywacza
naleza: sifa i kierunek wiatru, widoczno$¢, zachmurzenie, opady, ci$nienie atmosferycz-
ne i temperatura powietrza. Wyniki uzyskane jesienig w Karpatach do$¢ dobrze wpa-
sowuja sie w powyzsze zaleznosci i potwierdzaja selektywnos¢ wedrujacych grzywaczy
wzgledem warunkéw widocznosci i kierunku wiatru, cho¢ ptaki niekoniecznie migro-
waly z wiatrem wiejacym zgodnie z kierunkiem migracji. Wiosna gofebie te wybieraty
jednak odmienne warunki i preferowaly pogode, ktéra jesienia byta unikana. Niestety,
prawdopodobnie z uwagi na mato intensywny przelot (por. wyzej), brakuje poréwnaw-
czych wynikéw dotyczacych wiosny (cytowane badania prowadzone byty wytacznie je-
sienia). By¢ moze wiosenne relacje sa zaburzone przez topografie (Alerstam & Ulfstrand
1974) lub wptyw pogody na pufap przelotu, mogacy modyfikowa¢ prawdopodobiefi-
stwo wykrycia przez obserwatora migrujacego stada grzywaczy (Vansteenwegen & Jean
1998), nie ma jednak informacji $wiadczacych o odmiennej roli tych czynnikéw wiosng
i jesienia. Mozliwe réwniez, ze o takim wyniku zadecydowata specyfika pojedynczego
sezonu wiosennego, w ktérym prowadzono badania. Dlatego obecnie pozadane jest ze-
branie poréwnawczych danych o wptywie zmiennych meteorologicznych na wiosenna
migracje grzywacza, szczeg6lnie tam, gdzie topografia wplywa na koncentracje strumie-
nia przelotu tego gatunku.

Praca powstata w ramach projektu ,Inwentaryzacja kluczowych gatunkéw ptakéw polskich
Karpat oraz stworzenie systemu ich monitorowania i ochrony”, realizowanego w latach 2011-
2015 przez Ogdlnopolskie Towarzystwo Ochrony Ptakéw, przy finansowym wsparciu Szwajcarii
w ramach szwajcarskiego programu wspétpracy z nowymi krajami cztonkowskimi Unii Europej-
skiej. Serdecznie dziekujemy pozostatym Obserwatorom wykonujacym prace terenowe — byli to:
M. Baran, T. Baziak, A. Bisztyga, A. Cholewa, A. Chrzascik, G. Cierlik, B. Czerwinski, M. Dyduch,
M. Dziedzic, M. Filipek, S. Gacek, M. Crzegorzek, J. Grzybek, J. Hasny, J. Hordowski, J. Jagietko, t.
Kajtoch, J. Krél, R. Kruszyk, B. Kwarciany, H. Linert, M. Matysek, G. Motodynski, W. Mrowiec, D.
Nowak, S. Springer, M. St6j, S. Watras, W. Wodecki, J. Wrébel, R. Zbronski, A. Ziecik, C. Zontek.
Podziekowania za konsultacje metod liczenia kierujemy do P. Chylareckiego, A. Kosmickiego, C.
Neubauera, D. Nowaka oraz zespotu obserwatoréw bioracych udziat w projekcie.
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