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Dynamika i fenologia migracji wiosennej oraz struktura
pici u glowienki Aythya ferina i czernicy A. fuligula
na stawach Okotowice (Wyzyna Matopolska)

Grzegorz Kaczorowski

Abstrakt: W latach 2012-2014 zbadano dynamike, fenologie oraz strukture pfci glowienki Aythya
ferina i czernicy A. fuligula w okresie migracji wiosennej na stawach Okotowice (dolina Pilicy, Wy-
zyna Matopolska). Teren badan stanowity eutroficzne stawy rybne o powierzchni 127 ha i $redniej
glebokosci ok. T m. Obserwacje prowadzone byty od konca lutego do konca czerwca. tacznie
w trakcie 150 kontroli terenowych zarejestrowano 8 016 glowienek i 8 378 czernic. Wiosenna
migracja obu gatunkéw rozpoczynata sie w tym samym okresie: gfowienki miedzy 25.02 a 11.03
(12/14. pentada roku), a czernicy miedzy 1.03 a 10.03 (12/14. pentada). Szczyt liczebnosci glo-
wienka osiagafa na poczatku kwietnia (19 pentada), a czernica okofo pofowy kwietnia (21 penta-
da). Dysproporcja pici byta silniejsza u gtowienki (75% samcéw) niz u czernicy (62%). Samce two-
rzyly tzw. grupy kawalerskie, ktére w sumie stanowity 3,6% wszystkich gfowienek i 2,6% czernic.
Czernica czesciej obserwowana byta w parach, ktére stanowity 15% wszystkich ptakéw, natomiast
u glowienki osobniki sparowane stanowity tylko 4% ogétu ptakéw. Wyniki wskazuja na przewage
samcéw u obu gatunkéw grazyc wiosna i wezesnym latem, co jest typowe dla populacji powraca-
jacych z zimowisk w zachodniej i potudniowej Europie.

Stowa kluczowe: migracja wiosenna, dynamika liczebnosci, grupy kawalerskie, proporcja pfci,
glowienka, czernica, stawy rybne, Wyzyna Mafopolska

Spring migration dynamics, phenology and sex ratio of Pochard Aythya ferina and Tufted Duck
A. fuligula at the Okolowice fish ponds (SE Poland). Abstract: In 2012-2014, spring migration
dynamics, phenology and sex ratio of Pochard and Tufted Duck were studied at the fish ponds (127
ha of, T m average water depth) in the western part of Lesser Polish Upland (SE Poland). In total, 8
016 Pochards and 8 378 Tufted Ducks were recorded in during 150 surveys. Arrivals from winter-
ing grounds for both species occurred at the same time: 25.02-11.03 in the Pochard and 1-10.03
in the Tufted Duck. Pochard migration peaked at the beginning of April (1-5.04) and in the second
decade of April (11-15.04) in the Tufted Duck. The sex ratio was male-biased, both in the Pochard
(75%) and Tufted Duck (62%). Males/drakes formed bachelor groups which accounted for 3.6% in
Pochards and 2.6% in Tufted Ducks. Couples were observed more frequently in the Tufted Duck
(15% of all individuals vs. 4% in the Pochard). The results clearly show the male-biased sex ratio
spring and early summer, which is characteristic for populations returning from wintering quarters
in Western and Southern Europe.

Key words: migration dynamics, bachelor groups, sex ratio, Pochard, Tufted Duck, southeast
Poland.
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Blaszkodziobe Anseriformes, jako wazny element r6znorodnosci obszaréw wodno-btot-
nych, byly przedmiotem wielu badan obejmujacych okresy legowe, wedréwek i zimo-
wania, zawierajacych zarazem opis struktur ptciowych populacji (Gorski 1982, Ogilvie &
Pearson 1994, Jakubas 2003, Jakubiec & Bilska 2013, Polakowski et al. 2013). Wedréw-
ka wiosenna grazyc rzadko byta obiektem szczegétowych badan w Polsce, a dynamika
i fenologia migracji doktadniej oméwiona zostata w niewielu pracach (Witkowski et al.
1995, Zielinski & Studzinski 1996, Mielczarek et al. 2006, Grzybek 2012). Mniejsza ilos¢
samic w zgrupowaniach grazyc byta wykazywana od dawna i bardzo intrygowata bada-
czy w Europie i Ameryce Potnocnej. Proporcja plci grazyc byta badana gféwnie w okresie
przelotu jesiennego i zimowania (Salomonsen 1968, Perdeck & Clason 1983, Owen
& Dix 1986, Choudhury & Black 1991, Michno et al. 1993, Evans & Day 2001, Hofer
et al. 2010). Dysproporcja pici u glowienki Aythya ferina wykazywana na zimowiskach
skorelowana byfa z szerokoscia geograficzng — samice reagowaly silniej od samcéw na
niskie temperatury odbywajac dfuzsze wedréwki na zimowiska (Perdeck & Clason 1983,
Carbone & Owen 1995, Owen & Dix 1986). Struktura ptciowa czernicy Aythya fuligula
w okresie polegowym omawiana byfa w nielicznych przypadkach, a gfowienki wyjatko-
wo (NiedZwiecki & Staszewski 1993, Gotawski 2002, Ciach & Mezyk 2007).

Niniejsza praca ma na celu uzupetnienie wiedzy o proporcji pici u czernicy i glowien-
ki w oparciu o wyniki uzyskane wiosng i wczesnym latem na stawach rybnych w dolinie
gornej Pilicy.

Teren badan

Obserwacje prowadzono na stawach rybnych Okofowice, powiat czestochowski
(50°49'N, 19°43’E). Potozone sa one w Niecce Wioszczowskiej, stanowiacej czes¢
makroregionu Wyzyna Przedborska przynaleznej do Wyzyny Matopolskiej (Kondracki
2002). Stawy zajmuja powierzchnie 127 ha. Ich powierzchnia zdominowana jest przez
lustro otwartej wodly, a tylko niewielkg czes¢ zajmuja trzcinowiska (Kaczorowski & Czyz
2013). Sa one plytkie i eutroficzne, a ich Srednia glebokos¢ nie przekracza 1 m. Potozo-
ne sa w obrebie Doliny Gérnej Pilicy, chronionej jako obszar Natura 2000 PLH260018
oraz ostoja miedzynarodowa IBA PL 154 ,Niecka Wtoszczowska” (Dudzik et al. 2010).
Obfitos¢ zbiornikéw wodnych w ostoi sprzyja licznemu wystepowaniu wielu gatunkéw
migrujacych ptakéw wodno-bfotnych. Obserwacje prowadzono na stawach Okotowice,
natomiast cztery kompleksy stawéw rybnych znajdujace sie w najblizszej okolicy (Cigz-
kowiczki — w odlegtosci 10 km, Mosty — 7 km, Pukarzéw — 5 km oraz Koniecpol — 5 km)
nie zostaty objete badaniami ze wzgledu na silne zarosniecie roslinnoscia, ograniczajace
lustro otwartej wody niezbedne dla odpoczywajacych i zerujacych grazyc. Dodatkowo
dwa z tych komplekséw (Mosty i Pukarzéw) nie zostaly napetnione woda w sezonach
2012-2013. Glowienka i czernica gniazduja w dolinie gérnej Pilicy, ale ich liczebno$¢
jest zmienna i uzalezniona od liczby napetnionych wodga stawéw w poszczegélnych la-
tach (Kaczorowski & Czyz 2013).

Metody

Badania prowadzono w latach 2012-2014. Przeprowadzono facznie 150 kontroli, ktére
sumarycznie zajety 345 godz. Obserwacje prowadzono za pomoca lornetki 10x40 i lu-
nety 20-60 x 60 z brzegu zbiornikéw, a do wykonywania dokumentacji wspomagajacej
oznaczanie ptci uzywano aparatu fotograficznego z obiektywem 120-400 mm. W kaz-
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dym mozliwym przypadku w trakcie obserwacji oznaczana byta pte¢ ptakéw, a w przy-
padku czesci stad i ptakéw w locie positkowano sie analiza fotografii wykonanych w te-
renie. Szczegblng uwage zwracano na pary i jednoplciowe stada samcéw — tzw. grupy
kawalerskie. Wyniki uzyskanych proporgji ptci przedstawiono zgodnie z metodyka przy-
jeta w badaniach nad glowienka (Carbone & Owen 1995). W zaleznosci od liczebnosci
ptakow i warunkéw atmosferycznych, czas trwania jednej kontroli wynosit 1,5-2,5 godz.
Zgodnie z zaleceniami monitoringu ptakéw wodno-btotnych (Sikora et al. 2011), grazyce
liczone byty na catym obszarze stawéw dwa razy w pentadzie. Do przedstawienia dy-
namiki przelotu zastosowano podziat roku na pentady (Busse 1990), a zebrany materiat
dotyczyt okresu od 12 pentady (od 25.02) do 36 pentady (do 29.06).

Wyniki
Glowienka

tacznie zaobserwowano 8 016 gtowienek: 3 247 o0s. w 2012 (N, =43),1 611 0s. w 2013
(N, =40)i3 158 0s. w 2014 (N_ =40). Srednia liczba obserwowanych ptakéw w penta-
dzie wynosita 53,4 os. (zakres 6-407). W poszczegélnych latach najwczesniej ptaki ob-
serwowano wiosna miedzy 25.02 a 11.03 (12/14 pentada). Szczyt przelotu wiosennego
przypadaf na poczatek kwietnia (19 pentada, okres 1.04-5.04, rys. 1). Pte¢ ustalono dla
6 090 osobnikéw (76,0% wszystkich zaobserwowanych). Proporcja samcéw wynosita
0,75 (95% PU: 0,67-0,83) (tab. 1, rys. 2). W poszczegdlnych latach $rednia liczba sam-
céw przypadajaca na 100 samic byta zmienna i wynosita: w 2012 — 202, w 2013 — 338,
aw 2014 — 254 os.). Nie wykazano korelacji w stadach mieszanych pomiedzy wielkoscia
stada a proporcjg samcow (r= —0,12; P>0,05; zakres 2-371; N=121). tacznie 292
samce glowienek (3,6% wszystkich stwierdzonych ptakow) tworzyty 41 tzw. grup kawa-
lerskich, liczacych 2-70 os. Najwiecej odnotowano ich w maju (facznie 114 os.; wielkos¢
grup 2-70 os.; N =8) i czerwcu (128 os.; wielkos¢ grup 2-26 os.; N =21), a najmniej
w okresie luty-kwiecier — tylko 50 os. (wielko$¢ grup 2-16 os.; N_ =12). Okoto 4% og6-
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Rys. 1. Dynamika liczebnosci gtowienki w okresie wiosennym i wczesnoletnim na stawach Okotowice
w latach 2012-2014. Biata czes$¢ stupka — liczebno$¢ maksymalna, szara czes¢ stupka — liczebno$c¢
Srednia

Fig. 1. Dynamics of the Pochard during the spring migration in 2012-2014 at the Okolowice fish ponds
(SE Poland). White section of the bar — maximal numbers in subsequent 5-day periods, grey section of
the bar — mean numbers in subsequent 5-day periods, (1) — numbers, (2) — months and 5-day periods,
(3) — total number of individuals recorded, (4) — number of visits with species recorded
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Tabela 1. Proporcje pici u glowienki w podziale na poszczegblne miesigce w latach 2012-2014
Table 1. Sex ratio in Pochard during spring migration at the Okolowice fish ponds (SE Poland) in
2012-2014. (1) — month, (2) — total number of ind., (3) — number of counts, (4) — number of males,
(5) — number of females, (6) — sex ratio (proportion of males), (7) — number of unsexed individuals,
(8) — min-max range in a given month
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Rys. 2. Liczebnos¢ i udziat procentowy pici glowienki w okresie wiosennym i wczesnoletnim na stawach
Okotowice w latach 2012—-2014. Biata czes$¢ stupka — udziat procentowy samic, szara czes¢ stupka —
udziat procentowy samcow. Nad stupkami fgczna liczba samcow i samic w poszczegdlnych pentadach
Fig. 2. Number and sex ratio of the Pochard during the spring and summer period in 2012—-2014 at the
Okolowice fish ponds (SE Poland). White section of the bar — females, grey section of the bar — males.
Numbers over the bars show sample sizes in subsequent pentads. (1) — sex ratio (percentage of males),
(2) — months and 5-day periods

tu ptakéw stanowity pary (zakres liczby par 1-15; N =43). Najwiekszg ich liczbe odno-
towano w kwietniu (zakres 1-15; N=94; N_ = 21), a znacznie mniej w marcu (zakres
1-8; N=34; N =9) oraz w maju i czerwcu (zakres 1-6; N=34; N =13).

Czernica

tacznie zaobserwowano 8 378 czernic: 3 389 os. w 2012 (N, =50) i 2 423 os. w 2013
(N,,=38)i25660s. w2014 (N =40). Srednia liczba obserwowanych ptakéw dla pen-
tady wynosita 56,3 os. (zakres 1-376). Pierwsze ptaki powracaty z zimowisk miedzy 1
a 10.03 (12/14 pentada). Szczyt przelotu wiosennego przypadat na okres 11-15.04 (21
pentada, rys. 3). W przypadku 7 353 osobnikéw z oznaczong plcig (88% wszystkich),
proporcja samcéw wynosita 0,62 (95% PU: 0,55-0,69) (tab. 2, rys. 4). W poszczegél-
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Rys. 3. Dynamika liczebnosci czernicy w okresie wiosennym i wczesnoletnim na stawach Okofowice
w latach 2012—2014. Oznaczenia jak na rys. 1

Fig. 3. Dynamics of the Tufted Duck during the spring migration in 2012—-2014 at the Okolowice fish ponds
(SE Poland). Denotations as on Fig. 1

Tabela 2. Proporcje pici u czernicy w podziale na poszczegélne miesigce w latach 2012-2014
Table 2. Sex ratio in Tufted Duck during the spring migration in 2012-2014 at the Okolowice fish
ponds (SE Poland). Denotations as in Table 1
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Rys. 4. Liczebnos$¢ i udziat procentowy pici czernicy w okresie wiosennym i wczesnoletnim na stawach
Okotowice w latach 2012-2014. Oznaczenia jak na rys. 2

Fig. 4. Number and sex ratio of the Tufted Duck during the spring and summer period in 2012-2014 at the
Okolowice fish ponds (SE Poland). Denotations as on fig. 2
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nych latach $rednia liczba samcéw przypadajacych na 100 samic byta bardzo podobna
i wynosita: w roku 2012 — 160, w 2013 — 162 , a w 2014 — 156. Nie wykazano korela-
cji pomiedzy wielkoscig stada a proporcjg samcéw (r= —0,18; P>0,05; zakres 2-209;
N=125).

tacznie 218 samcoéw czernic tworzyto 27 grup kawalerskich (zakres wielkosci grup
2-52), co stanowito 2,6% ogoétu ptakéw. Najwiecej odnotowano ich w maju (83 os.;
zakres 2-52; N =8) i czerwcu (122 os.; zakres 2-22; N =16), a w marcu i kwietniu
stwierdzono tylko 13 os. skupionych w trzech grupach kawalerskich. Okoto 15% ogétu
ptakéw stanowity pary, ktérych stwierdzono 639 (N, =69; zakres 1-78). Najwigcej od-
notowano ich w marcu (zakres 1-78; N=193; N_ = 10), mniej w czerwcu (zakres 2—18;
N=168; N_ =23), a najmniej w kwietniu (zakres 1-16; N=130; N_ =21) i maju (zakres
1-28; N=148; N, _=15).

Dyskusja

W4réd obserwowanych grazyc czernice byly liczniejsze. Koresponduje to z wyzsza li-
czebnoscia tego gatunku w Europie (BirdLife International 2004). Pierwsze osobniki czer-
nic pojawialy sie na badanym terenie zwykle w pierwszej dekadzie marca. W przypad-
ku gtowienek byt to okres nieco wczesniejszy (lll dekada lutego) i bardziej rozciagniety
w czasie, przeciagajacy sie do konca pierwszej dekady marca. Uzyskane wyniki sa po-
dobne do terminéw pierwszych pojawéw na Wyzynie Matopolskiej (Wilniewczyc 2005,
Kaczorowski & Czyz 2013) i w niektérych ostojach w innych czesciach kraju, jak np.
Kotlinie Biebrzarskiej (Polakowski et al. 2016). Szczyt liczebnosci glowienki przypadat na
poczatek kwietnia, podobnie jak w innych rejonach Polski (np. Polakowski et al. 2016).

Fenologia i dynamika migracji ptakéw wodnych jest zalezna od warunkéw pogodo-
wych na trasie wedréwki (Svazas et al.1994), co byto widoczne tez na badanym terenie.
Znajduje sie on pod wptywem klimatu kontynentalnego, powodujacego w niektére lata
wystepowanie surowych zim (Lorenc 2005). W roku 2013, dtuga i surowa zima opéznita
fenologie wedrowki ptakéw na badanym terenie i oba gatunki grazyc rozpoczety przelot
dopiero 10 marca (14. pentada). Jednoczesnie szczyt migracji u glowienki przypadt wte-
dy na okres 11.-15.04 (21. pentada), a u czernicy na 26.—-30.04 (24. pentada). Podobne
wyniki odnotowano w potudniowej Szwecji (Nilsson 1970), gdzie w nietypowych warun-
kach klimatycznych czas przelotu moze ulec skréceniu, poniewaz ptaki krocej zatrzymu-
ja sie w miejscach przystankowych. Czernica i glowienka jako krétkodystansowi migranci
potrafig dostosowac termin swej wedréwki powrotnej do aktualnej sytuacji pogodowe;j,
w spos6b naturalny wydtuzajac lub skracajac dystans wedréwki, co znane jest u wielu
gatunkow ptakéw (Chylarecki 2013).

Udziat ptci u omawianych gatunkéw grazyc nie byt rowny w trakcie cafego okresu ba-
dan. Najmniejsze dysproporcje miaty miejsce w kwietniu, co zapewne wynikato z prze-
bywaniem obu ptci razem juz od okresu tworzenia si¢ par zima. Pierwsze pojawy czernic
dotyczyly par ptakéw, co jest zgodne z wynikami wczedniejszych badan, wskazujacych,
ze wedréwka na legowiska u wielu gatunkéw kaczek odbywa sie w parach (Johnsgard
& Buss 1956). Najwiecej par czernic obserwowano w marcu, a u gfowienki w kwietniu.
P6Zzna wiosna wzrastafa liczba grup kawalerskich i zmniejszafa sie liczba obserwowa-
nych samic, co wydaje sie by¢ powigzane z okresem gniazdowania: inkubacje zniesier
i opieke nad potomstwem sprawuja wylacznie samice. Staja sie one wtedy skryte i stabo
wykrywalne (Stawarczyk 1995). W warunkach stawéw w dolinie gérnej Pilicy nastepuje
to w maju i czerwcu (Kaczorowski & Czyz 2013). Wyniki dla czernicy sa zbiezne z obec-
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noscia duzych frakcji ptakéw nielegowych na legowiskach w réznych czesciach Polski
(Dyrcz et al. 1991, Walasz & Mielczarek 1992, Dombrowski et al. 1994, Tomialoj¢ &
Stawarczyk 2003). Wystepowanie licznej frakcji ptakéw nieprzystepujacych do legow
wsrdd grazyc (Martin et al. 2009), powszechne w tej grupie ptakéw pasozytnictwo lego-
we (Stawarczyk 1995) oraz mechanizmy doboru i tworzenia sie grup samcéw (Dzubin
1969, Gilbert et al. 1998, Pagando & Arnold 2009) znaczaco komplikuja interpretacje
wynikéw liczen, jak i okreslenie trendéw liczebnosci (Bartoszewicz & Chylarecki 2015).
Uzyskane w dolinie gérnej Pilicy wyniki potwierdzaja zréznicowanie zachowan i wzor-
cow taczenia sie w grupy w zaleznosci od fazy sezonu legowego.

Na stawach Okotowice gfowienka wykazywata wieksza dysproporcje plci niz czerni-
ca. Proporcja ptci wiréd zimujacych glowienek jest w Europie silnie skorelowana z sze-
rokoscia geograficzna: im dalej na potudnie, tym udziat samic jest wyzszy (Carbone &
Owen 1995). Dysproporcja ptci obserwowana w Okotowicach byta ona zblizona do
$redniej notowanej w Europie zachodniej i pofudniowej w okresie migracji. Podobne
wartosci uzyskano tez w populacjach zimujacych w Wielkiej Brytanii i Irlandii, gdzie spo-
$rod wszystkich kaczek nurkujacych gfowienke cechuje najwyzszy udziat samcéw (Owen
& Dix 1986, Evans & Day 2001). Bardzo zblizone wyniki uzyskano na zbiornikach koto
Krakowa, gdzie w marcu proporcja samcéw gtowienki wynosita 0,67, a w kwietniu 0,77
(Ciach & Mezyk 2007). Jeszcze wigkszy udziat tej ptci notowano u gtowienki w Kotlinie
Biebrzanskiej, gdzie wynidst on okofo 0,80 (Polakowski et al. 2016). W Okotowicach
szczegolnie silnie zaznaczona byfa dysproporcja pfci u tego gatunku w roku 2013, kiedy
po diugiej zimie wyraznie spadfa liczba obserwowanych osobnikéw — mogta ona by¢
efektem wyzszej Smiertelnosci samic zima. Wieksza $Smiertelno$¢ samic charakterystycz-
na jest dla ptakéw niedorostych oraz dla okresu migracji na zimowiska. Samice gtowienki
(i innych gatunkéw kaczek) wedrujg na zimowiska potozone dalej od legowisk w poréw-
naniu z samcami, co uwazane jest przez wielu autoréw za kluczowy czynnik determinu-
jacy wiekszy udziat samic w okresie zimowania (Aleksander & Taylor 1983, Owen & Dix
1986, Monval & Pirot 1989). Za przyczyne przewagi samcow w zgrupowaniach gfowien-
ki uwaza sie wysoki poziom agresji kierowanej do samic wiasnego gatunku (Choudhury
& Black 1991). Zwiekszona agresje ttumaczy sie adaptacjami do lokalnych warunkéw,
i moze ona takze odpowiadac za obnizenie presji drapieznikéw.

Czernice wykazywaly wieksza tendencje do taczenia sie w pary, a grupy kawalerskie
stanowity u nich tylko 2,6% ogétu osobnikéw i byty relatywnie mniej liczne niz u gto-
wienki. Proporcje pici u czernicy nie zmienialy sie znaczaco miedzy kolejnymi sezonami.
Dysproporcja pfci na korzys¢ samcow byta wyrazna w catym okresie badan, ale mniejsza
niz w przypadku glowienki. Proporcja samcow byta wyzsza niz w populacji zimujacej
w Wielkiej Brytanii, a nizsza niz wéréd czernic zimujacych w Irlandii (Evans & Day 2001).
Wyjatkowo duzg zmienno$¢ w udziale samcéw u tego gatunku wykazano zima na Za-
toce Gdanskiej, gdzie wahata sie w zaleznosci od warunkéw klimatycznych w zakresie
0,41-0,73 (Jakubas 2003).

Opisywana struktura ptciowa populacji zalezna jest od wielu czynnikéw, np. podtoza
fizjologicznego (Brewka 1993, Michno et al. 1993), konkurencji i agresji wewnatrzgatun-
kowej (Alexander 1987) oraz biologii rozrodu poszczegélnych gatunkoéw (Gilbert et al.
1998). Ma tez zwiazek z przemieszczeniami ptakéw zimg, zwiazanymi z postepujacym
zamarzaniem zbiornikéw wodnych (Keller et al. 2009). Analogiczne przemieszczenia
wykazano u krzyzéwki (Polakowski et al. 2010). Mimo ze proporcja plci u kaczek po
wykluciu nie odbiega od 1:1 (Havlin 1963, Blums & Mednis 1996), jej nierbwnomierny
udziat w lokalnych populacjach jest trudny do oceny ze wzgledu na migracje i wzorce
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zajmowania stanowisk legowych w skali lokalnej i globalnej (Nilsson 1970) oraz zalezno-
$ci pomiedzy zageszczeniami ptakow a jakoscig siedlisk (Nichols & Haramis 1980, Tami-
sier 1985, Owen & Dix 1986). Nierownomierny udziat ptci u obu grazyc wydaje sie by¢
zwigzany z kondycja lokalnej i krajowej populacji legowej, ktéra w opinii wielu autoréw
wykazuje silne fluktuacje liczebnosci (Tomiatoj¢ & Stawarczyk 2003, Wilniewczyc 2005).
W zwiazku ze spadkowymi trendami populacji obu gatunkéw (Chodkiewicz et al. 2015,
Neubauer et al. 2015), mozna spodziewac sie dalszego zwiekszania sie udziatu samcow
w zgrupowaniu, zwlaszcza, ze wieksza Smiertelnos¢ samic u obu gatunkéw wykazywana
jest w Europie juz od pieciu dekad (Nilsson 1970, Perdeck & Clason 1983, Carbone &
Owen 1995, Evans & Day 2001, Hofer et al. 2010).

Grzegorzowi Neubauerowi i Michatowi Polakowskiemu serdecznie dziekuje za szereg istot-
nych uwag do niniejszej pracy.
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