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Liczebnos¢, zageszczenie i sukces legowy orlika
krzykliwego Clanga pomarina w Puszczy Knyszynskiej
w latach 1999-2015

Adam Zbyryt, Edyta Kapowicz, Robert Kapowicz, Karol Zub

Abstrakt: Celem badai byto rozpoznanie rozmieszczenia, liczebnosci i sukcesu legowego orlika
krzykliwego Clanga pomarina w Puszczy Knyszynskiej. Badania prowadzono w latach 1999-2015
na powierzchni probnej (450 km?), a w latach 2010-2014 na catym obszarze Natura 2000 OSO
Puszcza Knyszyniska PLB200003 (1395 km?). W pracy przeanalizowano wptyw roku, gatunku drze-
wa gniazdowego, umiejscowienia gniazda (wnetrze lub skraj lasu, poblize doliny rzecznej), opa-
dow w czerwcu i okresu przez jaki dany rewir byt zajety, na sukces rozrodczy. W latach 1999-2003
i 2010-2014 na terenie catego obszaru Natura 2000 gniazdowato od 46 do 58 par. Na powierzch-
ni prébnej w latach 1999-2015 odnotowano gniazdowanie od 20 do 22 par. Srednie zageszcze-
nie na powierzchni prébnej w catym okresie badan wyniosto 4,7 pary/100 km? (SD=0,1; zakres
4,7-4,9). Sukces legowy (odsetek gniazd z odchowanym co najmniej 1T mtodym) w okresie badan
na catym obszarze Puszczy byt silnie zréznicowany — od 33,3% (2007) do 70,5% (2006) (Srednia
53,9%; SD=8,8; Me=52,9). Liczba wyprowadzonych mtodych na 100 km? wyniosta od 1,11
juv./100 km?(2009) do 2,67 juv./100 km? (2002, 2006) (Srednia = 2,07 juv./100 km?; SD=0,57).
Sukces legowy istotnie zalezat od roku, w ktérym prowadzono badania (uogélniony liniowy model
mieszany, Z=10,18; P<0,001) i sumy opadéw w czerwcu (Z=3,06; P=0,002). Pozostate anali-
zowane czynniki okazaty sie nieistotne. Pojedyncza para w latach 1999-2015 uzytkowata Srednio
3,0 gniazda (SD=1,3; zakres 1-6; Me=3,0); przecietnie, gniazda byly zamieniane na nowe co ok.
4 lata. Sredni czas zajmowania poszczegélnych terytoriéw legowych w latach 1989-2015 wynidst
21,9 lat (SD=6,5; zakres 7-27; Me=23). Populacja orlika krzykliwego na obszarze Natura 2000
Puszcza Knyszyriska stanowi > 2% populacji krajowej, a przez 17 lat badan jej liczebnos¢ byta
stabilna.

Stowa kluczowe: orlik krzykliwy, Puszcza Knyszyriska, sukces legowy, zageszczenie

Numbers, density and breeding success of the Lesser Spotted Eagle Clanga pomarina in the
Knyszyn Forest (NE Poland) in 1999-2015. Abstract: The objective of this study was to recognize
distribution, number and breeding success of the Lesser Spotted Eagle Clanga pomarina in the
Knyszyn Forest. The research was carried out on the study plot of 450 km? in 1999-2015 , and in
the whole Natura 2000 area SPA Puszcza Knyszyriska PLB200003 (1395 km?) in 2010-2014. We
investigated the effect of year, nest tree species, nest site (forest interior, distance to the river valley
or forest edge) and number of years the territory was occupied on breeding success. In 1999-2003
and 2010-2014 the number of breeding pairs of the Lesser Spotted Eagle varied between 46 and
58 in the whole Natura 2000 area. On the study plot we found 20 to 22 breeding pairs in 1999—
2015, whose mean density reached 4.7 pairs/100 km? (SD=0.1; range 4.7-4.9). The breeding
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success (percentage of nests with min one offspring fledged) varied from 33.3% (2007) to 70.5%
(2006) (mean 53.9%; SD=8.8; Me=52.9). The number of nestlings per 100 km? ranged from
1.11 juv./100 km? 2009) to 2.67 juv./100 km? (2002, 2006) (mean 2.07 juv./100 km?; SD=0.57).
Breeding success was significantly affected by the year of the study (generalized linear mixed mod-
el, Z=10.18, P<0.001) and total rainfall in June (Z=3.06, P=0.002), while the remaining analysed
factors were not significant. A single pair used on average 3.0 nests (SD=1.3; range 1-6; Me=3.0),
each of them usually occupied for 4 consecutive years. During 27 years (data from 1989-2015),
breeding territories were occupied for 21.9 years on average (SD=6.5; range 7-27; Me=23). The
Lesser Spotted Eagle population makes up >2% of the Polish population, and it was stable during
17 years of monitoring.

Key words: Lesser Spotted Eagle, the Knyszyn Forest, Puszcza Knyszyniska, breeding success,
breeding density

Europejska populacja orlika krzykliwego Clanga pomarina szacowana jest obecnie na 16
400-22 100 par, co stanowi ok. 73% Swiatowej populacji tego gatunku (BirdLife Interna-
tional 2015). Najliczniejsze populacje gniazduja na Biatorusi (3 200-3 800 par), totwie
(3 700-4 000), w Rumunii (2 500-2 800), Polsce (2 300-2 700), na Litwie (900-1 200),
w Stowacji (600-800), Estonii (600-700) i na Ukrainie (500-1 000) (BirdLife International
2004, Bergmanis et al. 2015, Chodkiewicz et al. 2015, Daroczi et al. 2015msc, Dravecky
et al. 2015a, Vali 2015). Swiatowy trend populagji orlika krzykliwego uznawany jest za
stabilny, dlatego zostat on zakwalifikowany jako gatunek najnizszej troski (Least Concern)
(BirdLife International 2015). Jednakze w kilku krajach europejskich potwierdzono spa-
dek liczebnosci orlika krzykliwego, np. na totwie (Bergmanis et al. 2015), Litwie (Treinys
et al. 2007), w Niemczech (Meyburg et al. 2008), na Stowacji (Dravecky et al. 2015a),
czy na Wegrzech (Pongracz & Szitta 2015). Z drugiej strony, w co najmniej dwoch kra-
jach, w Bulgarii i Rosji, odnotowano wzrost jego liczebnosci (Daroczi et al. 2015msc).
W Polsce, gdzie zlokalizowana jest kluczowa czes¢ europejskiej populacji orlika krzy-
kliwego (10-16%), trend okreslany jest jako stabilny, a w ostatnich czasach nawet jako
lekko wzrastajacy (Neubauer et al. 2011). Poza wzrostem liczebnosci odnotowano réw-
niez niewielkie zwiekszenie zasiegu wystepowania, przewaznie w pétnocno-wschodnie;j
czesci kraju, co ma gtéwnie zwiazek z zasiedlaniem mniejszych ptatéw drzewostanéw
potozonych poza zwartymi kompleksami lesnymi (Zawadzka et al. 2013). Ta cze$¢ Polski
nalezy aktualnie do jednych z najwazniejszych miejsc wystepowania orlika krzykliwego
(Mirski et al. 2013). Najwieksze populacje tego gatunku w tym rejonie zasiedlaja trzy
duze kompleksy lesne: Puszcze Biatowieska — 41 par (Pugacewicz 2014), Puszcze Augu-
stowska — 40 par (Zawadzka et al. 2011) i Puszcze Knyszyriska — 58 par (Kapowicz 2014).
Liczne wystepowanie orlika krzykliwego podkresla wage tych terenéw. Miedzy innymi
dlatego obszary te stanowig wazne ostoje ptasie o randze miedzynarodowej (IBA) oraz
zostaly uznane za obszary specjalnej ochrony Natura 2000 (OSO). Na tych terenach orlik
krzykliwy stanowi wazny przedmiot ochrony (ich wartos¢ oceniono w Standardowym
Formularzu Danych na dobrag — B).

Gtownymi globalnymi zagrozeniami dla tego gatunku sa utrata i degradacja siedlisk,
w szczeg6lnosci osuszanie podmoktych tak i laséw, intensyfikacja rolnictwa (zmniejszenie
udziatu mozaiki pastwisk, fak i pél uprawnych) oraz intensyfikacja dziatain lesnych (Tre-
inys et al. 2007, Langemach & Bohner 2011, Daroczi et al. 2015msc, Pongracz & Szitta
2015). Zagrozeniami o mniejszym wptywie, ale ktérych znaczenie wzrasta w ostatnim
czasie, jest zabijanie ptakow w czasie ich wedréwek i rozwoéj energetyki wiatrowej (Da-
roczi et al. 2015msc, Wang et al. 2015).
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Zageszczenie orlika krzykliwego w catym zasiegu wystepowania jest bardzo zmienne,
od najnizszego na zachodzie areatu do najwyzszego na p6étnocnym wschodzie (Scheller
et al. 2001, Bergmanis et al. 2015). Sukces legowy jest silnie zwiazany z warunkami
pokarmowymi i znacznie stabiej z pogodowymi (Vili 2012). Duze znaczenie odgrywa
w tym wypadku takze specyfika biologii legowej — kainizm, ktéry powoduje, ze pomi-
mo znoszenia przewaznie dwoch jaj, odchowywany jest zazwyczaj tylko jeden mtody,
oraz drapieznictwo, gléwnie ze strony kuny lesnej Martes martes i jastrzebia Accipiter
gentilis (Pugacewicz 2011, Mirski et al. 2013). Terytoria legowe potozone sa zazwyczaj
blisko terenéw otwartych w postaci fak czy pastwisk i sa negatywnie skorelowane z duza
powierzchnig lesng (Zub et al. 2010). W Puszczy Knyszynskiej biotop legowy orlika krzy-
kliwego stanowia gtéwnie drzewostany na siedliskach lasowych (grady — ok. 50%), boro-
wych (bér mieszany Swiezy i wilgotny — ok. 25%) i olsy (ok. 23%), natomiast unikane sa
drzewostany na siedliskach boru suchego i boru swiezego (Dojlida 2002 msc).

Celem niniejszych badan byto poznanie rozmieszczenia, liczebnosci i sukcesu lego-
wego orlika krzykliwego w Puszczy Knyszyriskiej w latach 1999-2015.

Teren badan

Puszcza Knyszyriska stanowi jeden z najwiekszych komplekséw lesnych w Polsce (punkt
centralny: 53°30" N, 23°23’ E). Pod wzgledem fizjograficznym pofozona jest w mezo-
regionie Niziny Pétnocnopodlaskiej, w srodkowej czes¢ Wysoczyzny Biatostockiej. Ob-
szar Puszczy Knyszynskiej znajdowat sie w zasiegu zlodowacenia $rodkowopolskiego
i w zwiazku z tym przewazaja na jej obszarze krajobrazy staroglacjalne, jednak ich rzez-
ba jest bardzo urozmaicona (Kondracki 2013). Obnizenia terenu sg z reguty podmokte
i zwykle w ich obrebie tworza sie mokradta i torfowiska, ktére facznie zajmuja ok. 22%
powierzchni Puszczy. Przewazaja drzewostany iglaste (Peucedano Pinetum, Molinio Pi-
netum), mieszane (Querco roboris-Pinetum, Serratulo-Pinetum) i bagienne (Ribeso nigri-
-Alnetum), rzadsze sg lasy lisciaste (Tilio-carpinetum). Gatunkami dominujacymi sa sosna
Pinus sylvestris (70%), nastepnie Swierk Picea abies (11%), brzozy Betula sp. (7%), deby
Quercus sp. (6%) i olsze Alnus sp. (4%). Udziat pozostatych gatunkéw drzew jest mniejszy
niz 1%. Dtugos¢ okresu wegetacyjnego wynosi 200-210 dni.

Gtowna rzeka Puszczy Knyszynskiej jest Suprasl wraz ze swymi doptywami Sokotda,
Ptoska, Stoja i Czarna. Brak jest na tym terenie naturalnych jezior, a jedynymi akwe-
nami sa niewielkie zbiorniki zaporowe oraz stawy rybne (Wality). Istnieje tu stosunko-
wo wiele osiedli ludzkich, w tym dwa niewielkie miasta: Czarna Biafostocka i Suprasl.
W odlegtosci ok. 5 km na potudniowy zachéd od granic puszczy lezy najwieksze miasto
w pé6tnocno-wschodniej Polsce — Biatystok (102 km?, 295 tys. mieszkarficow). W poblizu
miast i wiekszych wsi wystepuja pola, faki i pastwiska, ktérych najwiecej jest w Niecce
Grodecko-Michatowskiej (potudniowo-wschodnia czes¢ Puszczy Knyszynskiej).

Badany teren objety jest nastepujacymi formami ochrony obszarowej: Natura 2000
(Puszcza Knyszyriska PLB200003 i Ostoja Knyszyriska PLH200006), Park Krajobrazowy
Puszczy Knyszynskiej (745 km?), oraz 24 rezerwaty przyrody (o tacznej powierzchni ok.
50 km?).

Metody

Badania wykonywane byty corocznie w latach 1999-2015 na powierzchni prébnej obej-
mujacej 450 km? (w tym lasy ok. 320 km?) (rys. 1), a w latach 1999-2003 i 2010-2014
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rozszerzono je na calty obszar Natura 2000 Puszcza Knyszynska (1395 km?). Wykony-
wano dwie kontrole w roku, pierwsza w okresie wiosennym (kwiecien-maj), ktéra mia-
ta na celu potwierdzenie obecnosci ptakow w rewirze legowym i okreslenie, czy dane
gniazdo zostato zasiedlone i druga w okresie letnim (lipiec—sierpien), ktéra stuzyta do
oceny sukcesu legowego. Stopier zasiedlenia gniazd ustalano na podstawie jego wygladu
(przystrojenie, dobudowanie), obecnosci ptakéw dorostych i mtodych, piér, puchu oraz
innych oznak (np. wypluwki, katomocz, resztki ofiar). Prowadzono réwniez obserwa-
cje z punktéw, ktérych celem byfo ustalenie obecnosci ptakéw i okreslenie pofozenia
nowych stanowisk legowych. Podczas tych obserwacji zwracano szczegélng uwage na
wszelkie zachowania ptakéw mogace $wiadczy¢ o ich gniazdowaniu i miejscu lokalizacji
gniazda. Nastepnie przeszukiwano drzewostany potencjalnie odpowiadajace siedliskom
legowym. W czasie poszukiwan gniazd korzystano z map topograficznych w skali 1:25
000 oraz map drzewostanowych w skali 1:25 000. Odnalezione gniazda byty lokalizo-
wane na mapach oraz za pomoca urzadzenia GPS.

Do oceny dtugosci i trwatosci zajecia rewiru legowego wykorzystano dane zebrane
dla catego kompleksu lesnego w roku 1989 (Pugacewicz 1994). Jako rewir legowy rozu-
miano fragment obszaru zajmowany i broniony w sezonie legowym przez przynajmniej
jednego ptaka i zawierajacy jedno lub wiecej gniazd (Krél 1985). W okresie 1990-1998,
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Rys. 1. Rozmieszczenie rewirow legowych orlika krzykliwego w Puszczy Knyszynskiej w latach 1999—
2015. (1) — terytorium legowe, (2) — granica powierzchni probnej

Fig. 1. Distribution of nesting territories of Lesser Spotted Eagles in the Knyszyn Forest in 1999-2015.
(1) — nesting territory, (2) — border of the study plot
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czyli pomiedzy latami kiedy prowadzono szczegdtowy monitoring zasiedlenia gniazd,
kontrolowano jedynie zajecie poszczegblnych rewiréw. Zageszczenie zostato obliczone
jako liczba par legowych przystepujacych do legéw na 100 km?.

W pracy przeanalizowano efekt roku, gatunku drzewa gniazdowego, umiejscowienia
gniazda (wnetrze lub skraj lasu, poblize doliny rzecznej) i okresu przez jaki dany rewir
byt zajety, na sukces rozrodczy orlika krzykliwego. Jako zmienng ciagta dodano sume
opadéw w czerwcu, czyli w okresie kiedy wykluwaja sie mtode i wzrasta zapotrzebowa-
nie na pokarm. W analizie wykorzystano uogélniony liniowy model mieszany z logitowa
funkcja wiazaca i efektami losowymi o rozkfadzie normalnym. Zmienna analizowana byt
sukces legowy (rozumiany jako wyprowadzenie co najmniej jednego mtodego) zakodo-
wany jako 1 0 (sukces badzZ strata). Gniazdo zostato uwzglednione jako czynnik losowy,
a pozostate zmienne wiaczono do modelu jako efekty ustalone. Wspétczynniki dla lo-
kalizacji gniazda byty liczone jako kontrast w stosunku do doliny rzecznej, a dla drzewa
gniazdowego, w stosunku do brzozy. Analize wykonano tylko dla danych pochodzacych
z powierzchni prébnej.

Obliczenia statystyczne wykonano przy uzyciu programu Statistica 10.0. Dane doty-
czace sumy opaddéw w czerwcu dla stacji meteorologicznej Biatystok (potozonej ok. 5 km
od terenu badan) pobrano ze strony www.en.tutiempo.net.

Wyniki

W latach 1999-2003 i 2010-2014 na obszarze Natura 2000 Puszcza Knyszynska gniaz-
dowato od 46 do 58 par orlika krzykliwego. Na powierzchni prébnej w latach 1999-
2015 odnotowano gniazdowanie 20-22 par. Srednie zageszczenie w calym okresie
badar na powierzchni prébnej wyniosto 4,7 pary/100 km? (SD=0,1; zakres 4,7-4,9).
Orlik krzykliwy zasiedlat obszar catego kompleksu lesnego, preferujac jednak obrzeza
zwartego drzewostanu i srédlesne doliny rzeczne, ale nie wykazano wyraznej preferencji
w stosunku do tego typu elementéw krajobrazu (rys. 1).

W latach 1999-2015 orliki wyprowadzity 242 mfode, w tym na powierzchni prébnej
158. Odnotowano tylko jeden przypadek wyprowadzenia 2 mtodych przez jedna pare.
Odsetek gniazd, z ktérych zostato wyprowadzone co najmniej jedno piskle, do ogélne;j
liczby zajetych gniazd, dla ktérych znany byt wynik legu byt dos¢ silnie zréznicowany —
od 33,3% (2007) do 70,5% (2006) (Srednia 53,9%; SD=8,8;, Me=52,9) (rys. 2). Liczba
miodych na 100 km? wyniosta od 1,11 juv./100 km?(2009) do 2,67 juv./100 km?* (2002,
2006) (Srednia = 2,07 juv./100 km?; SD=0,57). Analiza z uzyciem zgeneralizowanego
liniowego modelu mieszanego wykazata, ze na sukces legowy istotnie wptywat rok oraz
suma opadéw w czerwcu (tab. 1). Sukces byt wyzszy w latach z wieksza suma opadéw.
Pozostafe badane czynniki (gatunek drzewa gniazdowego, umiejscowienie gniazda) oka-
zaly sie nieistotne. Poszczegélne terytoria w latach 1989-2015 (27 lat) funkcjonowaty
przez stosunkowo dfugi okres — Srednio przez 21,9 lat (SD=6,5, zakres 7-27; Me=23).

Pojedyncza para w latach 1999-2015 uzytkowala srednio 3,0 gniazda (SD=1,3; za-
kres 1-6; Me=3,0). Corocznie ok. 25% par zmieniato gniazdo, a kazda para wymieniafa
gniazdo na nowe $rednio co ok. 4 lata. W catym okresie badar odnaleziono facznie 663
drzew gniazdowych reprezentowanych przez 7 gatunkéw — 3 iglaste i 4 lidciaste. Naj-
wiecej gniazd znajdowato sie na $wierku pospolitym (72%), olszy czarnej Alnus glutinosa
(11%), brzozie (9%), so$nie zwyczajnej (6%), sporadycznie na innych drzewach (<1%):
osice Populus tremula, debach i modrzewiu europejskim Larix decidua.
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Rys. 2. Sukces legowy [%] orlika krzykliwego (stupki) w Puszczy Knyszynskiej oraz suma opaddéw w lip-
cu (punkty i linie) w latach 1999-2015. Dane z lat 1999-2003 i 2010-2014 pochodzg z catego obszaru
Natura 2000 Puszcza Knyszynska

Fig. 2. Breeding success [%] of the Lesser Spotted Eagle (bars) in the Knyszyn Forest and total rainfall
in June (points and lines) in 1999-2015. Data from 1999-2003 and 2010-2014 collected in the whole the
Natura 2000 site Puszcza Knyszynska PLB200003. (1) — year, (2) — breeding success, (3) — total rainfall
in June

Tabela 1. Wyniki analizy czynnikow objasniajacych sukces legowy orlika krzykliwego w Puszczy
Knyszyniskiej (uogélniony liniowy model mieszany)

Table 1. Factors affecting breeding success of the Lesser Spotted Eagle in the Knyszyn Forest (gen-
eralized linear mixed model). (1) — factor, (2) — estimate, (3) — rainfall in June, (4) — year, (5) — nest
site: glade, (6) — nest site: forest edge, (7) — number of years the breeding territory was occupied,
(8) — nest tree: alder, (9) — nest tree: pine, (10) — nest tree: spruce

Oszacowanie

Czynnik (1) wspdtczynnika (2) St z P
Stafa 41,403 4,53 9,14 <0,001
Suma opadéw w czerwcu (3) 0,046 0,015 3,063 0.002
Rok (4) 0,022 0,002 10,176 <0,001
Lokalizacja polana (5) 0,141 0,369 0,382 0,702
Lokalizacja skraj (6) 0,294 0,592 0,496 0,62
Lata uzytkowania rewiru (7) -0,007 0,04 -0,178 0,859
Drzewo gniazdowe: olsza (8) -0,927 0,796 -1,163 0,245
Drzewo gniazdowe: sosna (9) 0,303 0,745 0,406 0,685
Drzewo gniazdowe: Swierk (10) 0,389 0,504 0,772 0,44
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Dyskusja

Populacja orlika krzykliwego na obszarze Natura 2000 Puszcza Knyszyriska stanowi >2%
populacji krajowej ocenianej na 2300-2700 par (Chodkiewicz et al. 2015) i odgrywa istot-
na role w ochronie gatunku w skali Polski. Trend liczebnosci badanej populacji w trakcie
badan byt stabilny, podobnie jak w skali catego kraju, cho¢ lokalnie odnotowywane sa
spadki liczebnosci, np. w pétnocno- (Dolina Biebrzy, Puszcza Biatowieska) i potudnio-
wo-wschodniej Polsce (Lubelszczyzna, Podkarpacie) (Zawadzka et al. 2013, Pugacewicz
2014). W wyniku zaprzestania uzytkowania fak i pastwisk w pobliskiej Puszczy Biafowie-
skiej nastapit spadek liczebnosci orlika o okoto 38% pomiedzy koricem lat 1980. a rokiem
2014 (z 68 do 41 par legowych, Pugacewicz 2014msc). Podobna sytuacje, tj. spadek o 20—
49% odnotowano na kilku obszarach Natura 2000 na Stowacji (Dravecky et al. 2015a). Na
totwie na 4 powierzchniach prébnych w czasie 7-letniego okresu badawczego wykazano
trend stabilny. Jednak dla catej populacji fotewskiej w latach 2003-2011 wykazano trend
spadkowy (Bergmanis et al. 2015). Podobny wynik uzyskano dla populacji gniazdujacych
w pétnocno-wschodnich Niemczech w latach 1993-2007 (Meyburg et al. 2008), na Litwie
w latach 1980-2006 (Treinys et al. 2007), i na Wegrzech w latach 2008-2014 (Pongracz
& Szitta 2015). W Estonii, na powierzchni badawczej koto Tartu, w latach 1994-2014
wykazano stabilny trend populacji, podobnie jak w Puszczy Knyszynskiej. Lokalne spadki
liczebnosci zarejestrowano w Polsce na wielu obszarach, w tym w miejscach kluczowych
dla funkcjonowania populacji orlika krzykliwego. Sugeruje sie, ze moze to w przysztosci
doprowadzi¢ do negatywnych zmian w skali catego kraju (Mirski et al. 2014).

Do gféwnych przyczyn spadkéw liczebnosci orlika krzykliwego w skali europejskiej
nalezy intensyfikacja rolnictwa i lesnictwa i zwiazane z tym niszczenie i fragmentacja
siedlisk (Treinys et al. 2007, Langgemach & Bohner 2011, Pongrdcz & Szitta 2015). Sta-
bilny trend populacji orlika krzykliwego w Puszczy Knyszynskiej, pomimo znacznych
zmian w kulturze rolnej po akcesji Polski do Unii Europejskiej w roku 2004 wskazu-
je, ze intensyfikacja rolnictwa na tym terenie, dokonuje sie stosunkowo wolno. Wydaje
sie, ze znacznie wiekszym problemem w tym rejonie kraju jest zaniechanie uzytkowa-
nia rolniczego, a nie jego intensyfikacja. Z tego wilasnie wzgledu w latach 2010-2014
prowadzono w tym rejonie projekt Life+ ,Ochrona orlika krzykliwego na wybranych
obszarach Natura 2000” LIFEO8 NAT/PL/000510, majacy za zadnie m.in. odtworzenie
optymalnych Zerowisk. W ten sposéb przywrécono uzytkowanie kosne i pastwiskowe na
312 ha w kluczowych miejscach wystepowania tego gatunku. Jednakze rosnaca w ostat-
nich latach presja rozproszonej zabudowy w dolinach rzecznych w Puszczy Knyszynskiej
moze doprowadzi¢ wkrétce do zaniku wielu rewiréw (obs. wilasne), zwazywszy, ze orliki
w tym rejonie unikaja zerowania wokét terendéw zabudowanych (Mirski 2009). Stanowi-
ska gniazdowe, dzieki wprowadzonej w roku 1983 ochronie strefowej, byty dotychczas
dos¢ dobrze zabezpieczone i niezagrozone (Zbyryt 2011), za wyjatkiem kilku incydental-
nych przypadkéw. W jednym z nich na skutek btednej oceny stanu zasiedlenia gniazda
wycieto 3 drzewa (tzw. ,$wierki kornikowe”) w odlegtosci ok. 50 m od gniazda w trackie
sezonu legowego, co spowodowato spfoszenie, upadek i Smier¢ mtodego (Medek 2013).
W innym przypadku dokonano wyrebu drzewostanu tuz przy drzewie gniazdowym, co
spowodowalo opuszczenie gniazda w kolejnych latach.

W niniejszych badaniach zageszczenie par legowych na badanym terenie byto wy-
sokie (4,7 pary/100 km?), ale o okoto potowe nizsze niz w pétnocnej (Warmia i Mazury)
i potudniowo-wschodniej Polsce (Beskid Niski), gdzie osiaga ono powyzej 10 par/100
km? (Mirski et al. 2014), a takze nieznacznie nizsze od parametréw odnotowanych w po-
bliskiej Puszczy Biatowieskiej (6,8 pary/100 km?) (Pugacewicz 2014msc). Zgeszczenie
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w Puszczy Knyszyniskiej byto zblizone do odnotowanego na powierzchni badawczej ,Te-
ici” we wschodniej totwie (3,9-4,7 pary/100 km?) (Bergmanis et al. 2015) oraz na ob-
szarze Natura 2000 Pogorze Laboreckie na Stowacji (4,7 pary/100 km?) (Dravecky et al.
2015b). Jednakze na innej powierzchni we wschodniej totwie, ,Zuklis”, wykazano eks-
tremalnie wysokie zageszczenia orlika krzykliwego dochodzace do 21-33 pary/ 100 km?
(Bergmanis et al. 2015). Na powierzchniach badawczych w Estonii w latach 1994-2014
zageszczenie wynosito od 2,0 do 4,2 pary/100 km? (Srednio 2,8 pary/100 km?), czyli
nigdy nie osiagafo wartosci zarejestrowanych w badanej populacji orlika krzykliwego.
Zgodnie z podziatem zaproponowanym przez Bergmanisa et al. (2015) zageszczenie
par legowych w Puszczy Knyszynskiej byto umiarkowane (zakres 3,9-4,7 pary/100 km?).
W poréwnaniu do 1989 roku (4,7 pary/100 km?; Pugacewicz 1994) nie ulegto ono istot-
nej zmianie, co moze dowodzi¢, ze w tym czasie nie zaszly znaczace zmiany w struktu-
rze krajobrazowo-siedliskowej badanego obszaru.

Sukces legowy populacji orlika krzykliwego w Puszczy Knyszyfiskiej, w catym okresie
badan, byt nizszy od $redniej krajowej (69%) o 15% i byt to jeden z najnizszych parame-
trow obserwowanych wsréd lokalnych populacji orlika krzykliwego w Polsce (Mirski et al.
2014). Byt on takze nizszy od sukcesu legowego odnotowanego na totwie (74%, Berg-
manis et al. 2015), w Estonii (69%, Vali 2012), Litwie (60%, Treinys 2009), w Branden-
burgii (65%, Bohner & Langgemach 2004), oraz na 8 obszarach Natura 2000 w Stowagji
(69%, Dravecky et al. 2015b). Sukces legowy orlika krzykliwego w Puszczy Biatowie-
skiej w latach 2010-2014 byt taki sam jak w Puszczy Knyszynskiej w latach 1999-2015
(53,9%, Pugacewicz 2014msc). Moze to dowodzi¢ bardzo zblizonych warunkéw (gtéw-
nie klimatycznych i pokarmowych) oddziatujacych na obie populacje.

Liczba mtodych na 100 km? w Puszczy Knyszynskiej (2,07 juv./100 km?) byta 1,5 razy
wieksza od wartosci pochodzacych z 8 obszaréw Natura 2000 na Stowacji (1,37 juv./100
km?) (Dravecky et al. 2015b), wyzsza réwniez niz odnotowana na powierzchni badawczej
+,Murmastiene” na totwie (1,45 juv./100 km?), ale ponad dwukrotnie nizsza od warto-
Sci $rednich pochodzacych z 5 powierzchni badawczych z tego kraju (5,1 juv./100 km?)
(Bergmanis et al. 2015). Te poréwnania sugeruja, ze badana populacja orlika krzykliwego
znajduje sie w doé¢ dobrej kondycji gwarantujacej jej wzgledna stabilnos¢. Sukces legowy
orlika krzykliwego w Puszczy Knyszyriskiej byt najprawdopodobniej determinowany przez
zasoby pokarmowe, bo tylko rok i suma opadéw w czerwcu istotnie wptywaty na jego war-
tos¢ (tab. 1). Vali (2012) wykazat, Zze sukces legowy jest uzalezniony gtéwnie od dostepno-
$ci nornikéw Microtus sp., nie odgrywaja natomiast wiekszego znaczenia warunki pogodo-
we (np. temperatura i opady). W niniejszym przypadku sukces legowy byt wyzszy w latach
z wyzsza sumg opadéw w czerwcu. W tym miesigcu kluja sie mtode, a tym samym wy-
magana jest wieksza podaz pokarmu. Wieksza suma opadéw jest prawdopodobnie zwia-
zana z wieksza dostepnoscia zab (powodowana ich wieksza aktywnoscia), ktore stanowia
w niektorych latach wazny skfadnik diety orlika krzykliwego (Zub et al. 2010). Opady maja
kluczowe znaczenie w efektywnym rozmnazaniu oraz wptywaja na dzienng aktywnosc tej
grupy organizméw (Blaustein et al. 2010). Podobne zjawisko zaobserwowano w Puszczy
Biatowieskiej w 2010 roku, gdzie pomimo niskiej liczebnosci nornikéw sukces legowy byt
zblizony do $redniej wieloletniej, poniewaz ptaki polowaty w tym czasie gtéwnie na zaby
(Pugacewicz 2010msc). Pamieta¢ jednak nalezy, ze zbyt silne opady i wiatr moga przy-
czynic sie do znacznych strat w legach. W Puszczy Knyszynskiej, w czerwcu 2016 roku,
sposréd 47 kontrolowanych gniazd, tylko z dwéch zostaly wyprowadzone mtode, z czego
zaden na powierzchni prébnej. Gléwna przyczyna tego zjawiska byly intensywne opady
deszczu i silne wiatry powodujace zniszczenia w drzewostanie.
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Na Warmii, w latach 1993-2011, na jedna pare przypadaty 4 gniazda, ktére ptaki
zmienialy $rednio co ok. 4 lata (Mirski et al. 2014). W Puszczy Knyszyriskiej, w trakcie 17
lat badan, pary uzytkowaty o jedno gniazdo mniej, ale réwniez zmieniaty je $rednio co
4 lata. W pobliskiej Puszczy Biatowieskiej ptaki wykorzystywaty gniazdo srednio przez 2
lata (Pugacewicz 2014msc). Wsréd drzew gniazdowych w skali kraju dominuja gatunki
iglaste — Swierk, jodta, sosna (ok. 50%) oraz trzy gatunki lisciaste — dab, olsza, brzoza (ok.
40%) (Mirski et al. 2014). Na badanym terenie udziat gatunkéw iglastych byt o ok. 25%
wyzszy od $redniej krajowej oraz o ok. 20% nizszy w przypadku wspomnianych gatun-
kow lisciastych. Bardzo podobny udziat gatunkéw iglastych (76%, w tym Swierk i sosna
49%) wykazano na 8 obszarach Natura 2000 w Stowacji (Dravecky et al. 2015b), nato-
miast 3 wspomniane gatunki liciaste na tym obszarze stanowity 19%. W r. 1989 w Pusz-
czy Knyszynskiej orliki gniezdzity sie najczesciej na Swierkach (65%), olszach (12%), brzo-
zach (13%) i sosnach (4%) (Pugacewicz 1994), co generalnie nie odbiega znaczaco od
udziatu tych gatunkéw, odnotowanego w latach 1999-2015. Poréwnujac te wartosci
z ostatnim rokiem badar prowadzonych na catym obszarze Puszczy (2014), czyli 26 lat
poézniej, dos¢ wyraznie wzrést udziat Swierka jako drzewa gniazdowego (65% vs. 78%).

Puszcza Knyszynska stanowi wazna ostaje orlika krzykliwego w Polsce, w zwiazku
z tym nalezy kontynuowac staty, coroczny monitoring sukcesu legowego. Ma to obecnie
szczegblne znaczenie, w zwiazku z obserwowanym postepujacym spadkiem liczebnosci
populacji tego gatunku z zachodu na wschéd jego areatu, gtéwnie na skutek intensyfi-
kagji rolnictwa.

Badania w latach 2010-2014 prowadzono w ramach projektu Life+ ,Ochrona orlika krzykli-
wego na wybranych obszarach Natura 2000” LIFEO8 NAT/PL/000510, realizowanego przez Pol-
skie Towarzystwo Ochrony Ptakéw, Regionalng Dyrekcje Laséw Paristwowych w Biatymstoku, FPP
Enviro oraz Amphi Consult.
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