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Awifauna obszaru lotniska w Modlinie w latach
2010-2012

Andrzej Wegrzynowicz, Dawid Sikora

Abstrakt: W latach 2010-2012 na lotnisku w Modlinie prowadzono inwentaryzacje ptakéw.
W roku 2010, kiedy lotnisko byto uzytkowane w niewielkim jeszcze stopniu, stwierdzono wyste-
powanie 58 gatunkow legowych, w Srednim zageszczeniu wynoszacym 204-219 par/km?. Najlicz-
niejszym gatunkiem byt skowronek Alauda arvensis (42% zgrupowania), ktérego zageszczenia nale-
zaty do najwyzszych stwierdzonych dotad w Polsce. Dominantem byta réwniez brzegéwka Riparia
riparia. Wysokie, w skali kraju, zageszczenia osiagnety gatunki o wysokim priorytecie ochronnym
— gasiorek Lanius collurio, lerka Lullula arborea i jarzebatka Sylvia nisoria. Ich liczebnos¢, podobnie
jak kilku innych gatunkéw, spadta w roku 2011, zapewne w wyniku zmian srodowiskowych zwig-
zanych z przebudowa lotniska. W ciagu 3 lat badan, na obszarze lotniska stwierdzono ponadto 55
nielegowych gatunkéw ptakéw. Licznie pojawialy sie tu mewy, ptaki drapiezne, krukowate i szpa-
ki. Odnotowano kilka nielicznych w skali kraju gatunkéw zwiazanych ze srodowiskami wodnymi,
takich jak ohar Tadorna tadorna czy kulik mniejszy Numenius phaeopus. W pracy dokonano oceny
wplywu intensyfikacji zagospodarowania terenu lotniska na lokalna awifaune. Oméwiono réwniez
mozliwe konflikty miedzy ruchem lotniczym a ptakami.

Stowa kluczowe: awifauna lotnisk, lotniska, zmiany liczebnosci

The birds of Modlin Airport in 2010-2012. Abstract: In 2010-2012 counts of birds were carried
out at the airport in Modlin (central Poland). In 2010, when the airport was used to a small degree,
a total of 58 breeding species were found there at the average density of 204-219 pairs/ km?. The
Skylark Alauda arvensis was the most numerous species (42% of the assemblage); its density at the
airport was the highest ever recorded in Poland. Another dominant species was the Sand Martin
Riparia riparia. A few species of high conservation priority — the Red-backed Shrike Lanius collurio,
Woodlark Lullula arborea and Barred Warbler Sylvia nisoria — reached high densities. After signifi-
cant environmental changes related to the reconstruction of the airport, numbers of several species,
including the described above, have declined considerably. Moreover, a total of 55 non-breeding
species were recorded during three years of the study. Within this group gulls, birds of prey, crows
and starlings were particularly numerous. The impact of intensification of airport management on
the local avifauna is discussed, as well as possible conflicts between air traffic and birds.

Key words: birds of airports, airports, population changes

Obserwowany w ostatnich latach dynamiczny rozwdj lotnictwa cywilnego w Polsce po-
ciaga za soba konieczno$¢ badan awifauny lotnisk i ich otoczenia. Badania te sa waz-
ne z kilku wzgledéw. Po pierwsze, poznanie sktadu awifauny w rejonie lotniska, miejsc
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koncentracji oraz lokalnych przemieszczen ptakéw pozwala na okreslenie ryzyka, jakie
niesie ze sobg ich obecno$¢ dla ruchu lotniczego (Sodhi 2002). Po drugie, koniecznos¢
badan lokalnej awifauny wynika z potencjalnego wptywu lotnictwa na populacje ptakéw
(np. Zalakevicius 2000, Pepper et al. 2003). Wreszcie, tereny lotnisk z panujacymi na
nich specyficznymi warunkami ekologicznymi moga stanowi¢ siedlisko bytowania chro-
nionych i zagrozonych gatunkéw ptakéw, takich jak np. preriowiec Bartramia longicauda
(Melvin 1994). Mozna przypuszczac, ze w przysztosci problem dotyczacy relacji ptakow
i lotnisk bedzie narastat, co moze skutkowa¢ rozwojem wyspecjalizowanej subdziedzi-
ny ornitologii. Mozna réwniez oczekiwac¢ zwiekszonego zapotrzebowania na informacje
dotyczace skfadu flory i fauny (w tym awifauny) portéw lotniczych potrzebne do podej-
mowania decyzji planistycznych.

Na terenie kraju istnieje obecnie kilkadziesiat lotnisk cywilnych i wojskowych, z kt6-
rych zadne, jak dotad, nie doczekato sie kompleksowego opracowania awifauny. Opu-
blikowane dotychczas prace skupiaja sie przede wszystkim na wptywie ruchu lotniczego
na ptaki, czy tez na dziataniach zmniejszajacych ryzyko kolizji statkéw powietrznych
z ptakami (np. Luniak 1971, Skakuj et al. 2014). Publikacje zawierajace elementy ba-
dani nad awifauna lotnisk w Polsce pochodza jedynie z lotniska wojskowego w Debli-
nie (Kitowski et al. 2010, 2011). Niniejsza praca dotyczy awifauny portu lotniczego
w Modlinie. Prace badawcze rozpoczeto tutaj jeszcze przed rozpoczeciem przebudowy
dawnego lotniska wojskowego i kontynuowano w trakcie prac budowlanych oraz po ich
zakonczeniu.

Celem pracy jest charakterystyka awifauny legowej i nielegowej oraz wskazanie moz-
liwych zagrozen dla ptakéw oraz ruchu lotniczego, jakie zidentyfikowano w trakcie ba-
dan. Ponadto, opisujemy zmiany awifauny w odpowiedzi na narastajaca antropopresje
i przeksztatcenia krajobrazu.

Teren badan

Lotnisko w Modlinie potozone jest okoto 30 km od pétnocnych granic Warszawy, pomie-
dzy Nowym Dworem Mazowieckim a Zakroczymiem. W ujeciu fizjograficznym jest ono
potozone na Nizinie Péthocnomazowieckiej, w mezoregionie Wysoczyzny Plonskiej. Jest
to kraina rolnicza z malym udziatem laséw, o glebach ptowych i brunatnoziemnych na
glinie morenowej i piaskach naglinowych (Kondracki 2009). Bezposrednie otoczenie lot-
niska stanowig od pétnocy i potudnia niewielkie kompleksy lesne i luzne zadrzewienia,
a od wschodu i zachodu pola uprawne. Wista i Narew wraz z terenami zalewowymi
znajduja sie na potudnie i wschdd od lotniska, w minimalnej odlegtosci 1,5 km. Niewiel-
ka rzeka Wkra optywa lotnisko od wschodu i pétnocy. Pét kilometra na potudniowy-za-
chéd od lotniska, znajduje sie sktadowisko odpaddw.

Lotnisko jest rozlegtym terenem otwartym z niska, regularnie koszong trawa. W cza-
sie badan niewielka cze$¢ terenu, gféwnie na obrzezach, porosnieta byta krzewami,
wyzszg roslinnoscia zielng i drzewami. W czesci pofudniowej znajdowaty sie niewiel-
kie, w wiekszosci zrujnowane, budynki. Badaniami objeto caty obszar lotniska otoczony
ogrodzeniem oraz graniczacy z nim pas terenu o szerokosci 100 m (razem 346 ha). Ze
wzgledu na zréznicowanie Srodowiskowe teren lotniska podzielono na 9 powierzchni
oznaczanych literami od A do | (rys. 1, tab. 1).

Badania prowadzono w latach 2010-2012. Pierwszy rok badan przypadt na okres
przed rozpoczeciem przebudowy lotniska. W tym okresie ruch lotniczy byt niewielki
i dotyczyt jedynie matych jednostek, a obecnos¢ ludzi ograniczona byta niemal wy-
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Rys. 1. Teren badan
Fig. 1. Study area

tacznie do niewielkiego zabudowanego obszaru w pofudniowej czesci lotniska. Mie-
dzy sezonami legowymi 2010 i 2011, w niekt6rych czesciach lotniska zaszty znaczace
zmiany krajobrazowe zwigzane z zagospodarowaniem terenu. Wiazaly sie one gtéwnie
z usunieciem krzewow i niskich drzew, a takze zastapieniem wyzszej roslinnosci zielnej
przez nizsza w efekcie nieregularnych koszen (tab. 1). W roku 2011 trwata przebudo-
wa lotniska. Prace koncentrowaly sie przede wszystkim w potudniowej czesci lotni-
ska (remonty drég kofowania, budynkéw itp.) oraz w czesci srodkowej — wzdtuz pasa
startowego (wiosng remontowano jego zachodnig czes¢, latem i jesienia — Srodkowa
i wschodnia). Prace generowaly znaczny hatas, wiazaly sie tez ze stata obecnoscia duzej
liczby ludzi, jednak na czesci obszaru lotniska (zwlaszcza na jego obrzezach) prace nie
byly prowadzone, a ludzie pojawiali sie rzadko. W roku 2012 prace remontowe byty
juz znacznie mniej nasilone i ograniczaty sie gtéwnie do potudniowej czesci lotniska.
Przez caly rok z lotniska korzystaty mafe statki powietrzne, a w potowie lipca odbyty
sie pierwsze loty rejsowe. Do konca roku srednia liczba operacji lotniczych w ruchu
regularnym wyniosta 20 na dobe. W okresie funkcjonowania regularnych lotéw (tj. od
roku 2012) prowadzono na lotnisku zabiegi majace na celu odstraszanie ptakow — stale
obecny byt sokolnik (oprécz ptakéw szponiastych — rarogéw Falco cherrug, sokotéw
wedrownych F. peregrinus, hybryd obu tych gatunkéw i jastrzebi Accipiter gentilis do
ptoszenia wykorzystywany byt pies — wyzet niemiecki), ptoszono tez ptaki przy uzyciu
odstraszaczy dzwiekowych.

Metody

Na terenie lotniska we wszystkich latach przeprowadzono po 3-4 kontrole w kazdym
miesiacu. Polegaly one na przejezdzie samochodem z niewielka predkoscia, ustalona
trasa prowadzacg wzdtuz granic lotniska. Podczas objazdu zatrzymywano sie co ok.
200-300 metréw i przy pomocy lornetki wypatrywano ptaki przebywajace na otwartych
obszarach lotniska. Celem tych kontroli byto przede wszystkim stwierdzenie obecnosci
ptakéw nielegowych, zatrzymujacych sie na lotnisku na odpoczynek lub poszukujacych
tu pokarmu. Skupiono sie gtéwnie na Srednich i duzych gatunkach oraz wiekszych sta-
dach pozostatych ptakéw. Nie uwzgledniano ptakéw niezwiazanych ekologicznie z tere-
nem badan, np. migrujacych nad kontrolowanym obszarem.
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W roku 2010 przeprowadzono na catym obszarze lotniska inwentaryzacje awifauny
legowej. W zwiazku z bardzo wysoka liczebnoscia skowronka Alauda arvensis na po-
wierzchni A (tab. 1, rys. 1), liczen tego gatunku nie prowadzono na calym jej obszarze,
a jedynie na powierzchni probnej o areale 14 ha, na ktérej wykonano 2 kontrole — 23
marca i 7 czerwca (na poczatku i pod koniec okresu legowego w Europie Srodkowej;
Hudec 1983), poswiecone wytacznie ocenie liczebnosci legowej tego gatunku. Po-
wierzchnia A byfa stosunkowo jednorodna, ponadto wyznaczona powierzchnia prébna
zawierata proporcjonalny do catej powierzchni udziaf terenéw biologicznie czynnych, co
umozliwito ekstrapolacje liczebnosci skowronka na cata powierzchnie A. Liczbe par tego
gatunku na powierzchni A podano w zakresie uwzgledniajacym mozliwy btad zwigzany
z ekstrapolowaniem z mafej powierzchni prébnej, natomiast przy obliczaniu udziatu po-
szczegblnych gatunkéw w zgrupowaniu ptakéw na powierzchni A oraz na terenie catego
lotniska, wzieto pod uwage Srednia warto$¢ z tego zakresu.

W roku 2011 petna inwentaryzacje awifauny legowej przeprowadzono tylko na po-
wierzchniach C i D (tab. 1, rys. 1), na ktérych zaszty najbardziej istotne zmiany $ro-
dowiskowe. Na pozostatych powierzchniach okreslono jedynie liczebnos¢ gatunkéw
wymienionych w Zafaczniku | Dyrektywy Ptasiej (Dyrektywa Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/147/WE z 30.11.2009 w sprawie ochrony dzikiego ptactwa): gasiorka Lanius
collurio, jarzebatki Sylvia nisoria i lerki Lullula arborea.

W badaniach awifauny legowej zastosowano metode kartograficzng (Tomiatoj¢ 1980a,
1980b). W roku 2010 na kazdej z powierzchni od konca marca do lipca przeprowa-
dzono po 9-11 kontroli, w tym 2 nocne. W kolejnym sezonie na powierzchniach C, D
i E wykonano po 9 cenzuséw, a na pozostatych terenach — po 4; dodatkowo, na catym
obszarze lotniska przeprowadzono kontrole nocna. Kontrole nocne ukierunkowane byty
gléwnie na wykrycie derkacza Crex crex, a ich terminy odpowiadaly okresowi najwyzszej
aktywnosci gtosowej tego gatunku (koniec maja i koniec czerwca; Olech & Budka 2015).
Dodatkowo, w obu sezonach podczas kontroli nocnych prowadzono w odpowiednich
$rodowiskach (zadrzewienia, zabudowa) stymulacje glosowa séw (uszatki Asio otus, pusz-
czyka Strix aluco i p6jdzki Athene noctua; Dombrowski & Chylarecki 2015), a na terenach
otwartych z niska roslinnoscia réwniez kulona Burhinus oedicnemus (Mikusek 2015).

Istotnos¢ réznic liczebnosci wybranych gatunkéw ptakéw w poszczegélnych latach
badar weryfikowano przy pomocy testu Kruskala-Wallisa. W przypadku poréwnar fre-
kwencji obserwacji danego gatunku zastosowano test chi-kwadrat (Wotek 2006). Obli-
czef dokonano przy uzyciu programu Statgraphics 5.1 Plus.

Wyniki
Sktad jakoSciowo-iloSciowy awifauny legowej w roku 2010

Podczas inwentaryzacji catego obszaru lotniska w roku 2010 stwierdzono wystepowanie
58 gatunkéw legowych ptakéw. Najnizsza liczbe gatunkéw stwierdzono na powierzchni
A, najwyzsza na pow. H (tab. 2). W sumie odnotowano 705-759 par/terytoriéw ptakow,
co odpowiada $redniemu zageszczeniu 204-219 par/km?. Na poszczegélnych powierzch-
niach lotniska zageszczenie ptakéw ksztattowato sie w zakresie od 14-17 par/10 ha (po-
wierzchnia A, B oraz I) do 48 par/10 ha (pow. H). Dominantami (ponad 5% udziatu) na
powierzchni catego lotniska byty skowronek i brzegéwka Riparia riparia. Skowronek nalezat
do dominantéw na 7 z 9 powierzchni, przy czym na pow. A, B, C, D i G byt najliczniejszym
gatunkiem (tab. 3). Na 14-hektarowej powierzchni prébnej zlokalizowanej w obrebie pow.
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Tabela 2. Zr6znicowanie liczby gatunkéw i zageszczeri ptakéw na poszczegdlnych powierzchniach
badawczych

Table 2. Variation in the number of species and densities of birds at different study plots. (1) — study
plot, (2) — number of species, (3) — number of pairs/territories, (4) — density [pairs/10 hal, (5) — total

Powierzchnia (1) L. gatunkow (2) L. par/terytoriéw (3) Zageszczenie [par/10 ha] (4)
A 3 273-327 14,4-17,2
B 7 58 16,6
C 16 52 32,5
D 14 42 26,2
E 24 83 25,9
F 22 64 32,0
G 15 38 38,0
H 30 77 48,1
[ 8 18 16,4
Razem (5) 58 705-759 203,8-219,4

A stwierdzono podczas dwéch kontroli (w marcu i czerwcu) odpowiednio 17 i 18 $pie-
wajacych samcow (zageszczenie 12,1 i 12,9 par/10 ha). Brzegéwka miata wysoki udziat
na pow. A, gdzie znajdowata sie kolonia legowa tego gatunku. Poklaskwa Saxicola rubetra
nalezata do dominantéw na 5 powierzchniach, gasiorek na 4, a kolejnych 17 gatunkéw na
1-2 powierzchniach (tab. 2). Poza gatunkami uwzglednionymi w tabeli 3, na badanym te-
renie stwierdzono po 1-2 pary/terytoria nastepujacych gatunkéw: przepiorka Coturnix co-
turnix, gotab miejski Columba livia f. urbana, turkawka Streptopelia turtur, kukutka Cuculus
canorus, derkacz Crex crex, dzieciot duzy Dendrocopos major, pustutka Falco tinnunculus,
sroka Pica pica, kruk Corvus corax, pokrzywnica Prunella modularis, mazurek Passer monta-
nus, grubodziéb Coccothraustes coccothraustes, dzwoniec Chloris chloris, szczygiet Cardu-
elis carduelis, potrzos Emberiza schoeniclus, sikora uboga Poecile palustris, czarnogféwka P
montanus, gajéwka Sylvia borin, muchotéwka szara Muscicapa striata, stowik szary Luscinia
luscinia, pleszka Phoenicurus phoenicurus, kwiczot Turdus pilaris.

Awifauna nielegowa

Poza gatunkami legowymi, na badanym terenie stwierdzono kolejnych 55 gatunkéw pta-
kow. Regularnie notowano tu przedstawicieli szponiastych Accipitriformes (9 gatunkéw):
najliczniej myszotowy Buteo buteo, myszotowy wtochate B. lagopus, btotniaki stawowe
Circus aeruginosus i bfotniaki takowe C. pygargus, dwukrotnie obserwowano réwniez ka-
nie czarng Milvus migrans. Na terenie lotniska niemal stale obecna byta pustutka (do 10
osobnikéw). Od wczesnej wiosny do jesieni dos¢ regularnie zalatywaty tu mewy (najlicz-
niej Smieszki Chroicocephalus ridibundus), okresowo nocowaty one na ptycie lotniska.
Sporadycznie na trawiastych terenach lotniska obserwowano gesi (np. 27.03.2011 prze-
bywato tu stado ok. 100 gesi biatoczelnych Anser albifrons). 20.05.2011 obserwowano
samca ohara Tadorna tadorna — ptak nawotujac latat przez kilka minut nad rozkopanym
fragmentem terenu, po czym odleciat w kierunku Wisty. Wiosng i latem nad lotniskiem
regularnie zerowaty stada jaskotek (dymoéwek Hirundo rustica, oknéwek Delichon urbi-
cum i brzegoéwek Riparia riparia) liczace do 1000 os. Ponadto 4.07.2011 na murawie lot-
niska obserwowano kulika mniejszego Numenius phaeopus, a 6.05.2011 na powierzchni
D widziano $wiergotka rdzawogardtego Anthus cervinus.
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Zmiany liczebnosci ptakéw

taczna liczebnos¢ legowa ptakéw na
powierzchniach C i D, na ktérych zaszty
najwieksze zmiany Srodowiskowe, spa-
dfa z 94 par w roku 2010 do 55 w 2011
(spadek o 41%; tab. 4). Catkowicie wy-
cofato sie 8 gatunkéw: bazant Phasia-
nus colchicus, derkacz Crex crex, pliszka
siwa Motacilla alba, szczygiet Carduelis
carduelis, potrzos Emberiza schoeniclus,
Swierszczak Locustella neavia, jarzebat-
ka i cierniéwka Sylvia communis. Silnie
spadfa liczebnos¢ kolejnych 2 gatunkéw:
gasiorka i fozowki Acrocephalus palustris.
Kolejnych 6 gatunkéw mniej znaczaco
zmniejszyto swoja liczebnos¢. Trzy ga-
tunki nie zmienity liczebnosci, liczebnos¢
jednego gatunku wzrosta, pojawit sie po-
nadto jeden nowy gatunek — sroka Pica
pica. Na pozostatych powierzchniach li-
czebnos¢ gasiorka spadta z 14 do 5 par,
jarzebatki — z 4 do 1 pary, lerki —z 5 do
1 pary. Odnotowano natomiast wzrost |i-
czebnosci legowych brzegéwek, ktérych
populacja wzrosta z 80 par w 2010 do co
najmniej 210 w roku 2011. Brzegéwki
zasiedlity liczne wykopy, ktére pojawity
sie w trakcie robét budowlanych.

Istotne zmiany stwierdzono tez
w przypadku niektérych ptakéw nielego-
wych. Srednia liczebnos¢ btotniaka sta-
wowego spadata w kolejnych sezonach,

Tabela 4. Zmiany liczebnosci ptakow legowych
(liczba par/terytoriéw) na powierzchniach C i D

w latach 2010-2011

Table 4. Changes in the number of breeding spe-
cies (number of pairs/territories) at plots C and D
in 2010-2011. (1) — species, (2) — changes

Gatunek (1)

2010 2011 Zmiany (2)

Coturnix coturnix
Phasianus colchicus
Crex crex

Lanius collurio

Pica pica

Motacilla alba
Motacilla flava
Linaria cannabina
Carduelis carduelis
Emberiza calandra
Emberiza citrinella
Emberiza schoeniclus
Alauda arvensis
Locustella naevia
Acrocephalus palustris
Hirundo rustica
Sylvia nisoria

Sylvia communis
Phoenicurus ochruros
Saxicola rubetra
Saxicola rubicola
Oenanthe oenanthe

1 1 0
1 0 -1
2 0 -2
11 3 -8
0 1 +1
1 0 -1
2 1 -1
5 4 -1
1 0 -1
4 2 -2
2 2 0
1 0 -1
29 28 -1
4 0 -4
8 1 -7
2 1 -1
3 0 -3
5 0 -5
1 1 0
7 6 -1
3 2 -1
1 2 +1

Tabela 5. Poréwnanie liczebnosci lub frekwencji pojawéw (w przypadku mew) wybranych, nie-
legowych gatunkéw ptakéw na lotnisku w kolejnych latach badan. Podano srednig liczbe osobni-
koéw/kontrole w okresie regularnego wystepowania poszczegélnych gatunkéw, a w przypadku mew

proporcje kontroli, podczas ktérych stwierdzono przynajmniej 1 osobnika

Table 5. Comparison of the number or frequency (for gulls) of selected, non-breeding bird species at
the airport in subsequent years of the study. Values in the table refer to the mean number of individ-
uals per count or — in the case of gulls — to the proportion of counts during which at least one indi-
vidual was recorded. (1) — species, (2) — analyzed period, (3) — statistical significance of differences

Gatunek (1) Analizowany okres (2) 2010 2011 2012 Istotnos¢ réznic (3)
Laridae I-XII 17% 14% 6% y*=2,35; df=2; P=0,309
Circus aeruginosus IV=VIII 1,2 0,6 0,2 H2,50=12,44; P<0,01
Buteo buteo 1-XII 1,4 0,6 2,1 H2’120=20,72; P<0,0001
Falco tinnunculus 111-XI 2,5 2,4 2,3 H,,=0,75; P=0,688
Corvus corax I-XII 1,4 0,7 0,8 H,,,=6,26; P=0,044
Sturnus vulgaris 111-X 45 39 56 H,,,=144; P=0,486
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podczas gdy liczebno$¢ myszotowa byta wyraznie nizsza w roku 2011 niz w pozostatych
latach badar (tab. 5; rys. 2). Natomiast $rednia liczba pustutek i szpakéow przebywaja-
cych na terenie lotniska byta wyréwnana we wszystkich latach (rys. 3), nie stwierdzono
tez réznic w czestosci zalatywania mew na teren lotniska.

osobn./kontrole
6 -

| I 1l v \ Vi Vil Vil IX X Xl Xl

m2010 E2011 2012

Rys. 2. Dynamika liczebnosci myszotowa Buteo buteo na terenie lotniska
Fig. 2. Population dynamics of the Common Buzzard at the airport

osobn./kontrole

| Il I v \ i \l VIl IX X Xl Xl

W 2010 E2011 02012

Ryc. 3. Dynamika liczebnosci pustutki Falco tinnunculus na terenie lotniska
Fig. 3. Population dynamics of the Common Kestrel at the airport
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Dyskusja
Czynniki ksztaltujace awifaune lotniska w Modlinie

W okresie przebudowy i wstepnej fazy uzytkowania lotniska stwierdzono 58 gatunkéw
uznanych za legowe, co wydaje sie wartoscia stosunkowo wysoka, zwazywszy ze caly
teren badan liczyt okoto 350 ha. Bogaty sktad gatunkowy byt skutkiem wysokiego zréz-
nicowania siedlisk w okresie przed przebudowa lotniska (tereny trawiaste, péfotwarte,
fragmenty zadrzewien, zabudowa). Otwarte tereny z regularnie koszona trawa charak-
teryzowaly sie stosunkowo niska liczba gatunkéw legowych: na najwiekszym z nich (po-
wierzchna A) byfo ich jedynie 3 (w tym brzegéwka — gatunek niezwigzany z tym Srodo-
wiskiem). Natomiast najwyzsza liczbe gatunkéw (> 20) stwierdzano na powierzchniach
zadrzewionych oraz na urozmaiconej krajobrazowo powierzchni z kompleksami zabu-
dowan. Obecnoé¢ budynkéw (czesto w ztym stanie technicznym) byta istotnym czynni-
kiem zwiekszajacym pule gatunkéw legowych — 8 gatunkéw stwierdzonych na badanym
terenie zwiazanych byto wyfacznie z zabudowa lotniska.

Srednie zageszczenie na calym badanym terenie wyniosto 228 par/km?, co jest war-
toscia umiarkowanie wysoka. Obszar lotniska, ze wzgledu na dominujacy udziat terenéw
z niska trawa, jest ekologicznie podobny do suchych lub $wiezych terenéw trawiastych.
W tego typu siedliskach zageszczenia ptakow ksztaftuja sie zazwyczaj w przedziale od
100 par/km? do 318 par/km? (Tryjanowski et al. 2009). Jednym z czynnikéw wplywaja-
cych na dos¢ wysokie zageszczenie catego zgrupowania legowego ptakéw na lotnisku
w roku 2010 mogta by¢ niska antropopresja, ktéra wynikata z niemal catkowitego braku
dziatalnosci gospodarczej na jego terenie oraz z faktu odizolowania lotniska od otacza-
jacego terenu metalowym ogrodzeniem, co ograniczato dostep ludzi z zewnatrz. Istnie-
nie ogrodzenia z pewnoscia redukowato tez presje naziemnych drapieznikéw, co mogto
mie¢ znaczenie dla gatunkéw gniazdujacych na ziemi, takich jak skowronek. Jego sred-
nie zageszczenie krajobrazowe wynoszace 82,1-97,7 par/km?, byto podobne do najwyz-
szych, jakie dotad zanotowano w kraju (90 par/km?; Tryjanowski et al. 2009), natomiast
lokalne zageszczenia dochodzace do 11-12 par/10 ha sa najwyzszymi stwierdzonymi do
tej pory wartosciami w Polsce. Lotniska wydaja sie by¢ optymalnym siedliskiem dla tego
gatunku — o wysokim zageszczeniu, wynoszacym 85 par/km?, raportowano m.in. z lotni-
ska we Frankfurcie (wartos¢ ta byta jedna z najwyzszych odnotowanych w Niemczech;
Henning et al. 2003).

Stosunkowo wysokie lokalne zageszczenie osiggneta tez lerka, jedno z najwyzszych
odnotowanych w Polsce (chociaz dane te pochodza z niewielkiej powierzchni) — do-
tychczas donoszono o zageszczeniach dochodzacych do 0,7-0,8 pary/10 ha (Tomiatoj¢
& Stawarczyk 2003, Dombrowski et al. 2007). Za wysokie nalezy uznac¢ réwniez lokalne
zageszczenia poklaskwy, osiagajace na powierzchniach w obrebie lotniska 6,0-6,4 par/10
ha, jak réwniez zageszczenia jarzebatki, ktorej liczebnos¢ wynosita 1,2-1,9 pary/10 ha
(por. Tomiatoj¢ & Stawarczyk 2003, Chylarecki et al. 2015). Wysokie zageszczenie krajo-
brazowe osiagnat gasiorek (7,2 pary/km?), mimo znacznego udziatu na badanym terenie
monotonnych powierzchni z krétka trawa, nie stanowiacych odpowiedniego siedliska
dla tego gatunku (Kuzniak 2007).

Lotniska, jako rozleglte obszary z krétka, regularnie koszona trawa, sa atrakcyjnym
miejscem zerowania oraz odpoczynku dla wielu ptakéw gniazdujacych na otaczajacych
terenach lub pojawiajacych sie tu podczas migracji lub w zimie (Brought & Bridgman
1980, Skakuj et al. 2014). Na terenie lotniska w Modlinie stwierdzono szereg niele-
gowych gatunkéw ptakéw zwiazanych z terenami trawiastymi. Stosunkowo liczne byty

198



szponiaste polujace na gryzonie, szczegblnie pustutka, ale réwniez myszotowy i bfot-
niaki. Ptaki te korzystaja z mozliwosci fatwego schwytania ofiary, jaka daje teren z niska
trawa. Myszotowy najliczniej pojawiaty sie w miesigcach jesiennych, co zapewne nalezy
wiazac z naptywem populacji przelotnej. Pustutka natomiast najliczniej stwierdzana byta
w miesigcach péznowiosennych i letnich, czyli w okresie uzyskiwania lotnosci przez mto-
de ptaki (dane wifasne niepubl.). Druga grupa ptakéw nielegowych licznie i regularnie
pojawiajaca sie na otwartych terenach lotniska byty mewy. Wykorzystywaty one ten teren
jako miejsce odpoczynku, ale réwniez poszukiwaty tu pokarmu. Wiosna i latem pojawie-
nie sie mew na ptycie lotniska w Modlinie mozna byto w pewnym stopniu przewidzie¢:
zalatywaly one tu gtéwnie po opadach deszczu, co byto najprawdopodobniej zwiazane
z pojawieniem sie nowego zrédfa pokarmu, jakim byly wychodzace na powierzchnie
ziemi dzdzownice (Vermeer 1970, Seamans et al. 2008). Niska trawa sprzyjata réwniez
innym gatunkom ptakéw, czesciej lub rzadziej obserwowanych na lotnisku, takim jak
szpaki, gesi czy siewkowe. Z kolei jaskoftki i jerzyki Apus apus chetnie wykorzystywaty
otwarta przestrzen nad ptyta lotniska podczas polowania na owady.

Nie bez znaczenia dla awifauny lotniska pozostaje wptyw jego potozenia w poblizu
dolin duzych rzek — Wisly i Narwi, a takze rozlegtych zalewowych fak w rejonie ujscia
Wkry. Tereny te sa waznym miejscem legéw oraz koncentracji migrujacych stad wielu ga-
tunkéw ptakéw wodno-btotnych (Tomiatoj¢ & Dyrcz 1993). Waznym lokalnym miejscem
koncentracji ptakéw jest tez sktadowisko odpadéw w Zakroczymiu, potozone zaledwie
500 m od lotniska. Atrakcyjnos¢ tych miejsc, zaréwno dolin rzecznych, jak i sktadowiska
odpadéw, dla mew bez watpienia wptywa na ich wysoka liczebnos¢ stwierdzana na tere-
nie lotniska. Dodatkowo, w rejonie lotniska przebiega trasa przelotéw tej grupy ptakow
pomiedzy noclegowiskami (Zalew Zegrzynski i Warszawa) a waznym zerowiskiem, jakim
jest sktadowisko odpadéw w Ptorsku (Wegrzynowicz 2011). W czasie tych cyklicznych
przelotbw mewy czesto zatrzymuja sie na plycie lotniska. Bliskie sasiedztwo waznych
miejsc koncentracji ptakéw (dolina Wisty i Narwi, skfadowisko odpadéw) mogfo tez zna-
czaco wplyna¢ na intensywnosc przelotéw niektérych gatunkéw nad plyta lotniska oraz
w strefach podejscia i ladowania. Poza mewami, w rejonie lotniska obserwowano sto-
sunkowo liczne przeloty krukowatych, gesi, rybitw rzecznych Sterna hirundo czy czapli
siwych Ardea cinerea (Wegrzynowicz 2011). Bliskie pofozenie terenéw atrakcyjnych dla
ptakow wodno-bfotnych przyczynito sie takze do stwierdzania na terenie lotniska kilku
rzadszych gatunkéw, takich jak ohar, kulik mniejszy czy swiergotek rdzawogardty.

Wplyw antropopresji na awifaune lotniska

W okresie badan na lotnisku w Modlinie zaszty znaczace zmiany zwiazane z zagospo-
darowaniem terenu. Na dwéch badanych powierzchniach zabiegi polegajace gtownie
na wykaszaniu roslinnosci zielnej i krzewiastej spowodowaty catkowite wycofanie sie 8
gatunkow legowych oraz spadek tacznej liczby par niemal o potowe (tab. 4). Skutkiem
usuniecia krzewow i wysokiej roslinnosci zielnej na tych terenach byt znaczny spadek
liczebnosci takich gatunkéw jak: gasiorek, Swierszczak, fozéwka czy cierniéwka.

W sumie, na catym obszarze lotniska stwierdzono spadek liczebnosci (lub wycofanie
sie) 4 legowych gatunkéw z Zafacznika | Dyrektywy Ptasiej: gasiorka, jarzebatki, lerki
i derkacza. Spadek ten po czesci wynikat z fizycznej likwidacji dogodnych biotopéw
legowych (powierzchnia C i D). Liczebno$¢ wymienionych gatunkéw spadta jednak réw-
niez na terenach, gdzie nie zaszty znaczace zmiany srodowiskowe. Wydaje sie wiec, ze
zmiany te mogly by¢ skutkiem gwattownego wzrostu penetracji terenu lotniska przez
ludzi oraz intensywnych prac budowlanych generujacych hatas i permanentnej obec-
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nosci ludzi. Prawdopodobnie czynniki te spowodowaly tez, ze zaden z liczniejszych ga-
tunkéw (wlaczajac skowronka) nie odpowiedzial wzrostem liczebnosci na zwiekszenie
areatu otwartych powierzchni na terenie lotniska. Mozliwe jest, ze te same czynniki do-
prowadzity réwniez do spadku liczebnosci ptakéw szponiastych — bfotniaka stawowego
i myszotowa. W przypadku myszofowa spadek stwierdzono jedynie w roku 2011, czyli
w okresie prowadzenia intensywnych prac budowlanych, a p6zniej jego liczebnos¢ wré-
cita do stanu wyjsciowego. Natomiast u btotniaka efekt wydaje sie by¢ bardziej trwaty,
chociaz nie mozna wykluczy¢, ze zmiany te sa zwiazane z fluktuacjami liczebnosci lo-
kalnej populacji legowej w dolinie Narwi. Pewien wptyw na zmiany awifauny lotniska
mogta mie¢ réwniez dziafalnos¢ sokolnika (por. Kitowski et al. 2011).

W przypadku dwéch gatunkéw ptakow wzrost antropopresji pozytywnie wptynat na
liczebnos¢ ich populacji lub czestos¢ pojawiania sie na terenie lotniska. Pierwszym z nich
byta kawka Corvus monedula, ktéra przylatywata w stadach w rejony, w ktérych znaj-
dowaly sie nasypy ziemi, skad ptaki te nosity budulec gniazdowy do pobliskich kolonii
legowych. Drugim gatunkiem, ktérego liczebnos¢ wzrosta w okresie prowadzenia prac
budowlanych byta brzegéwka, zaktadajaca kolonie legowe w wykopach pod fundamen-
ty. W przypadku kilku gatunkéw (lub grup gatunkéw) nie wykazano wplywu wzrostu
antropopresji na ich liczebnos¢. Wiekszos¢ z nich (mewy, pustutka, szpak) nalezata do
gatunkéw mato ptochliwych, pojawiajacych sie chetnie nawet w silnie zurbanizowanych
Srodowiskach.

Konflikty miedzy ruchem lotniczym a ptakami

Ptaki i statki powietrzne dziela ze soba przestrzer powietrzng, czego skutkiem sa kolizje
pomiedzy nimi. Kolizje ptakoéw z samolotami stanowiag potencjalne zagrozenie dla bez-
pieczenstwa lotow, generuja tez bardzo duze koszty. Ze wzgledu na fakt, ze do wigkszo-
$ci zderzerh dochodzi na niewielkich wysokosciach, zwykle podczas podejscia do lado-
wania i startéw (Blokpoel 1976, Buurma 1995), szczegdlnie podatne na kolizje sg ptaki
przebywajace na terenie lotniska lub w jego najblizszej okolicy. Zagrozenie dla ruchu
lotniczego ze strony poszczeg6lnych gatunkéw ptakéw jest zréznicowane, a stopien ry-
zyka kolizji z danym gatunkiem zalezy od szeregu czynnikéw, zwigzanych gféwnie z jego
zachowaniem (Burger 1985, Kelly et al. 1999, Dolbeer et al. 2000, Lensink et al. 2000).

Z racji wysokiej liczebnosci do ptakéw najbardziej narazonych na zderzenia z sa-
molotami na lotnisku w Modlinie nalezg drobne wréblowe: skowronek (w roku 2010
oszacowano jego liczebnos¢ na ponad 300 par legowych) oraz jaskotki i jerzyk (tacznie
do 1000 osobnikéw). Samce skowronkéw $piewaja w locie, a jaskotki i jerzyki poluja
w powietrzu na owady, co w znaczacym stopniu naraza obie grupy na kolizje. Wiele
badarn wskazuje, ze czesto zderzaja sie one z samolotami (Lensink et al. 2000, Dekker et
al. 2003). Ptaki te maja jednak niewielkie rozmiary, nie stanowia wiec duzego zagrozenia
dla ruchu lotniczego.

Wieksze zagrozenie niz lokalna populacja ptakéw legowych stanowia z pewnoscig
ptaki pochodzace z otaczajacych terenéw, przylatujace na lotnisko w poszukiwaniu po-
karmu lub miejsc odpoczynku. Co wazne, nawet jesli nie osiagaja one wysokich zagesz-
czenh, przebywaja tu zwykle przez dtuzszy czas, co naraza je na wieksze ryzyko kolizji
z samolotami. Istotne jest w tym przypadku zachowanie poszczegélnych gatunkéw (Hahn
& Weitz 1998, Lensink et al. 2000) oraz wielkos¢ ich ciata. Jedna z grup najbardziej na-
razonych na kolizje sa dzienne ptaki drapiezne, np. pustutka (regularnie i dos¢ licznie
stwierdzana na lotnisku w Modlinie), ktéra w Danii stanowita 17% zidentyfikowanych
ptakow bedacych ofiarami kolizji z samolotami (Christensen 2008), a we Wtoszech 21%
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(ENAC 2007). Podwyzszone ryzyko kolizji w przypadku tej grupy ptakéw wynika w duzej
mierze z ich zachowan towieckich, takich jak czatowanie na podwyzszonych elemen-
tach w poblizu pasa startowego (np. lampy), niskie loty patrolowe czy konsumowanie
ofiar na nawierzchni pasa startowego. Znaczne zagrozenie dla ruchu lotniczego stanowic¢
moga réwniez mewy. Jako ptaki stosunkowo liczne, o srednich i duzych rozmiarach ciata,
towarzyskie i mafo ptochliwe, naleza one do grupy gatunkéw najbardziej niebezpiecz-
nych dla ruchu lotniczego (Rochard & Horton 1980, Dolbeer et al. 2012). Ze wzgledu na
bliskos¢ dolin rzecznych mewy pojawialy sie na lotnisku w Modlinie regularnie, niekiedy
w duzych stadach. Niekorzystnym zjawiskiem jest obserwowane okresowo nocowanie
mew na plycie lotniska — powoduje to realne zagrozenie kolizja z samolotem réwniez
w nocy, kiedy stosowanie standardowych metod odstraszajacych ptaki jest utrudnione.
Grupa gatunkow stwarzajacych szczegélnie duze zagrozenie dla samolotéw ze wzgledu
na rozmiary ciafa sa gesi (Dolbeer et al. 2000, Skakuj et al. 2014), te jednak zalatywaty na
omawiany teren rzadko i nie nalezy oczekiwac by zjawisko to mogto sie nasilic.

Whptyw funkcjonowania lotniska na kondycje populacji ptakéw jest bardzo trudny do
okreslenia ze wzgledu na trudnosci metodyczne zwigzane zwtaszcza z badaniem wptywu
lotnictwa na populacje przelotne i migrujace. Przy rozpatrywaniu wptywu ruchu lotnicze-
go na ptaki wystepujace na terenie lotniska nalezy przede wszystkim bra¢ pod uwage efekt
ewentualnych kolizji. Kolizje statkéw powietrznych z ptakiem koncza sie prawie zawsze
$miercia osobnika. Ich znaczenie jest jednak na ogét pomijalne na poziomie populacji
ze wzgledu na epizodyczny charakter tego zjawiska, a do wyjatkéw naleza sytuacje, gdy
teren lotniska stanowi wazne miejsce wystepowania gatunkéw bardzo nielicznych i silnie
zagrozonych (Skakuj et al. 2014). Awifauna lotniska w Modlinie sktadata sie w gléwniej
mierze z gatunkéw wzglednie licznych, a gatunki rzadsze w skali kraju (takie jak ohar czy
kania czarna Milvus migrans) pojawialy sie tu sporadycznie. Nalezy zaznaczy¢, ze w niniej-
szej pracy uwzgledniono jedynie ptaki stacjonarne, bezposrednio zwiazane z badanym
terenem. Osobnym, obszernym zagadnieniem sa ptaki przelatujace nad ptyta lotniska
lub w strefach podejécia do ladowania (np. podczas migracji lub pomiedzy zerowiskami
i noclegowiskami), w przypadku ktérych réwniez dochodzi¢ moze do kolizji ze statkami
powietrznymi. Ptaki przelatujace nad lotniskiem i w jego bliskim sasiedztwie sa w réwnie
duzym stopniu narazone na kolizje jak ptaki stacjonarne. Ruch lotniczy stwarza réwniez
zagrozenie dla ptakéw nie pojawiajacych sie na lotnisku ani w strefach operacyjnych.

Podsumowujac, awifauna obszaru lotniska w Modlinie byta stosunkowo bogata,
a niektore gatunki osiagaty tu wysokie zageszczenia. Badany teren byt réwniez atrakcyjny
dla ptakéw zalatujacych z zewnatrz, przy czym nie byt on istotnym miejscem wystepo-
wania rzadkich i silnie zagrozonych gatunkéw. Dos¢ licznie wystepowaty natomiast ptaki
o duzych i $rednich rozmiarach ciata, takie jak szponiaste, pustutki i mewy, stanowiace
potencjalne zagrozenie dla ruchu lotniczego.

Badania przeprowadzono w ramach umowy ze spétka Mazowiecki Port Lotniczy Warszawa
Modlin. Jestesmy wdzieczni zarzadowi Spétki za mozliwos¢ publikacji niniejszych danych.
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