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Liczebno$¢ gawron6w Corvus frugilegus i kawek
C. monedula zima w latach 2007-2009 na sktadowiskach
odpadow komunalnych na Slasku Opolskim

Piotr Jadczyk

Abstrakt: W pracy opisano dynamike liczebnosci gawronéw Corvus frugilegus i kawek C. mo-
nedula w sezonach zimowych 2007/08 i 2008/09 na dwéch sktadowiskach odpadéw na Slasku
Opolskim —w Gaci i Opolu. Miasta, z ktérymi zwiazane byty skfadowiska (Opole, Ofawa i Brzeg)
réznity sie powierzchnia i liczba mieszkaicow. Skfadowiska kontrolowano raz w tygodniu liczac
osobno gawrony (w dwoch klasach wieku) oraz kawki. Oba gatunki przebywaly regularnie na
kontrolowanych sktadowiskach. Ich liczebnos¢ byta najwyzsza w $rodku sezonu zimowego, lecz
przecietna liczebnos¢ gawrondw byfa istotnie wieksza niz kawek. Ponadto zalezata ona od sezonu,
sktadowiska oraz zwigzana byta ze $rednia temperatura doby, nie wykazano natomiast zwiazku
z gruboscia pokrywy $nieznej. Udziat mtodych osobnikéw wsréd gawronéw zerujacych w Gaci
wynosit 24% zima 2007/2008 i 40% zima 2008/2009, a w Opolu 1,7% zima 2008/2009. Znaczne
zageszczenia gawronéw i kawek na obu badanych skfadowiskach odpadéw komunalnych, wskazy-
waty, ze stanowity one dla ptakéw atrakcyjne zerowiska, zwlaszcza w okresach niskich temperatur.

Stowa kluczowe: krukowate, Corvidae, sktadowiska odpadéw komunalnych, liczebnos¢,
zerowanie, zimowanie

Abundance of Rooks Corvus frugilegus and Jackdaws C. monedula on rubbish dumps in Sile-
sia. Abstract: The paper describes abundance dynamics of Rooks Corvus frugilegus and Jackdaws
C. monedula, during two winters at two rubbish dumps — in Ga¢ and Opole (Silesia, S Poland).
The dumps were surveyed once per week, with species counted separately; in case of Rook, age
classes were also noted. Both species were regularly present at the dumps. Their numbers peaked
in the middle of the winter and on average, Rooks were more abundant than Jackdaws. The num-
bers depended on winter season (2007/08 and 2008/09), site and were non-linearly related to the
average air temperature (birds were more abundant during colder periods). No relationship be-
tween snow cover and abundance was found. The percentage of immature Rooks at Ga¢ rubbish
dump was 24% during 2007/2008 winter, 40% during 2008/2009 winter and 1.7% at Opole dur-
ing 2008/2009 winter. High numbers recorded during the study indicate that both sites represent
attractive feeding sites for both species, particularly during cold periods.

Key words: Corvids, Corvidae, rubbish dumps, abundance, foraging, wintering
Obiekty gospodarki odpadami komunalnymi — skfadowiska, kompostownie i stacje prze-

tadunkowe stanowia atrakcyjne zerowiska dla ptakéw, zwlaszcza wszystkozernych opor-
tunistow (Gabrey & Belant 1994, Gabrey 1997, Washburn 2012). Liczne ich zerowanie

275



w tych miejscach jest obserwowane w réznych czesciach Swiata (Jarret & Wilson 1999,
Yorio & Giaccardi 2002, Tuljapurkar & Bhagwat 2007). Sktadowiska sa atrakcyjne dla pta-
kéw w ciagu catego roku, ze wzgledu na systematyczne dostarczanie odpadéw. Dlatego
tez ptaki zeruja tam zaréwno w okresie legowym (Belant et al. 1998, Ropek & Fraczak
2009), podczas migracji (Neubauer et al. 2005), jak i w okresie zimowania (Betleja &
Meissner 2005).

Korzystanie z tak zasobnych zerowisk, jakimi sa skfadowiska odpadéw komunalnych
przynosi ptakom korzys¢ w postaci wiekszego sukcesu legowego, a w okresie zimowania
zwieksza ich przezywalno$¢, szczegolnie przy najtrudniejszych warunkach atmosferycz-
nych (Pons 1992, Tortosa et al. 2002). Naraza je jednak na spozywanie odpadéw nieja-
dalnych, np. z tworzyw sztucznych i zatrucia (Peris 2003). Niektére ptaki myla np. gumki
recepturki z bezkregowcami, stanowigcymi ich naturalny pokarm (Henry et al. 2011).
Masowe zerowanie ptakéw na sktadowiskach odpadéw i ich obecnos¢ w sasiedztwie
sktadowisk moze by¢ réwniez uciazliwe dla ludzi. Ptaki sa wektorami mikroorganizméw
chorobotwérczych, podobnie jak gryzonie (Fraczek et al. 2010), powoduja tez szkody
w uprawach rolnych sasiadujacych ze sktadowiskiem (Ropek & Fraczek 2009). W miare
wzrostu natezenia ruchu lotniczego, coraz wiekszego znaczenia nabiera problem ryzyka
kolizji samolotéw z ptakami gromadzacymi sie wokét sktadowisk odpadéw komunalnych
(Caithness et al. 1967, Baxter et al. 2003, Skakuj & Szmit 2012).

W Polsce istnieje 527 sktadowisk odpadéw komunalnych o facznej powierzchni
2198 ha (stan na koniec roku 2012). Kazdego roku deponuje sie na nich ok. 7 mIn ton
odpadéw komunalnych (GUS 2013). Na wielu odkrytych sktadowiskach zerujg ptaki,
najczesciej sa to mewy Laridae i krukowate Corvidae. Prace omawiajace wystepowa-
nie tych dwoéch grup ptakéw na skfadowiskach dotycza: geograficznego zr6znicowa-
nia ich wystepowania zimg na sktadowiskach potozonych w réznych czesciach Polski
(np. Neubauer et al. 2001, 2005, Betleja & Meissner 2005, Meissner & Betleja 2007),
potencjalnego zagrozenia epidemiologicznego spowodowanego zerowaniem ptakow
na skfadowisku (Fraczek et al. 2010), rozmiaréw szkéd w uprawach sasiadujacych ze
sktadowiskiem spowodowanych przez ptaki (Ropek & Fraczek 2009). Badania dotycza-
ce zerowania zimujacych krukowatych na sktadowiskach odpadéw prowadzili dotych-
czas tylko Betleja i Meissner (2005). Michalczuk (2008) badajac zimowanie ptakéw na
sktadowiskach odpadéw stwierdzit, ze gawrony i kawki wystepuja na sktadowiskach
potozonych na terenach bezle$nych. W Poznaniu okreslono tez zréznicowanie liczeb-
nodci tych ptakéw na jednym sktadowisku w trakcie sezonu zimowego (Winiecki 2000a,
2005) oraz $redniej ich liczby w kolejnych sezonach zimowych (Gérska & Gorski 1980).
Inni autorzy ograniczyli sie do stwierdzenia licznego zerowania na sktadowiskach zimu-
jacych gawronéw i kawek (Kureri 1960, Rustamov 1977, Grull 1981, Lontkowski 1984,
Jadczyk 1994).

Celem prezentowanej pracy byto okreslenie wptywu $redniej temperatury powietrza
i grubosci pokrywy $nieznej na liczebnos¢ gawronéw Corvus frugilegus i kawek C. mo-
nedula przebywajacych na sktadowiskach odpadéw komunalnych. Badania prowadzo-
no na dwoéch sasiadujacych ze soba sktadowiskach réznigcych sie iloscia przyjmowa-
nych odpadéw i stosowana technologia (w Opolu sktadowano odpady niesegregowane,
w Gaci po uprzedniej segregacji). R6zne byty tez wielkosci miast, w ktérych znajdowaty
sie noclegowiska, na ktérych nocowaty osobniki zerujace na kontrolowanych sktadowi-
skach. Za podjeciem takich badan przemawiafa niewielka liczba prac na temat zerowa-
nia gawrondéw i kawek na sktadowiskach odpadéw komunalnych oraz znaczna liczba
danych wskazujacych na liczne ich zerowanie w tych srodowiskach.
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Teren badan

Obserwacje prowadzono na sktadowiskach odpadéw komunalnych w Gaci oraz w Opo-
lu (pogranicze Dolnego Slaska i Slaska Opolskiego). Obydwa sktadowiska potozone
byty wéréd agrocenoz. Powierzchnia sktadowiska w Gaci w okresie prowadzenia badan
wynosifa 11,5 ha, w Opolu 36 ha. Na sktadowisku w Gaci deponowane byty odpady
z miast: Ofawa, Brzeg oraz sasiadujacych z nimi gmin wiejskich. Natomiast na sktadowi-
sku w Opolu deponowane byly odpady z tego miasta i sasiadujacych z nim gmin. Skfa-
dowisko w Gaci przyjmowato ok. 600 000 m* (co odpowiada ok. 540 000 ton odpaddw
zageszczanych kompaktorem), a sktadowisko w Opolu ok. 500 000 ton odpadéw rocz-
nie. Odpady komunalne w Gaci przed sktadowaniem byty segregowane, a w Opolu byty
sktadowane bez uprzedniego segregowania (Marlinga 2004, www.zaktad.komunalny.pl).
Odlegtos¢ miedzy sktadowiskami wynosita 48 km. Sktadowisko w Gaci byto oddalone od
najblizszych noclegowisk ptakéw krukowatych o 5-7 km, a w Opolu o 3-5 km.

Material i metody

Badania prowadzono podczas dwdch sezondéw zimowych: 2007/2008 i 2008/2009. Na
sktadowisku w Gaci przeprowadzono 16 kontroli zima 2007/2008 w okresie 2.11-11.03
oraz 21 kontroli zimg 2008/2009 w okresie 31.10-30.03. Na sktadowisku w Opolu prze-
prowadzono 22 kontrole zimg 2008/2009 w okresie 25.10-21.03. taczny czas pracy
w terenie wyniést 41 godzin. Sktadowiska kontrolowano jeden raz w tygodniu oceniajac
sktad gatunkowy grup zerowiskowych krukowatych. Kontrole byty prowadzone w rézne
dni tygodnia, takze w niedziele (7 kontroli), gdyz ptaki byty tam obecne nawet w dni,
w ktére nie przyjmowano na skfadowisko $wiezych odpadéw. Jesli warunki terenowe
i zachowanie ptakéw na to pozwalaly, oceniano takze strukture wiekowa populacji ga-
wronéw i okreslano podgatunki kawek. Podgatunki kawek identyfikowano na podsta-
wie ubarwienia karku oraz obecnosci biatego kotnierzyka (Mirski et al. 2011). Gawrony
w pierwszym roku zycia i starsze odr6zniano na podstawie obecnosci lub braku opierze-
nia nasady dzioba. Sredni czas kontroli skladowiska w Gaci wynosit 30 minut, w Opolu
60 minut.

Istotnos¢ réznic udziatéw poszczegélnych gatunkéw w zgrupowaniach oraz réznice
miedzy klasami wiekowymi gawronéw badano za pomoca testu chi kwadrat. Za wartosci
oczekiwano przyjmowano liczebnosci klas wyznaczone na podstawie udziatu osobnikéw
danej klasy w catej probie (dla obu sktadowisk i sezon6éw tacznie).

Wptyw czynnikéw determinujacych liczebnos¢ ptakéw przeanalizowano przy po-
mocy uogdlnionych addytywnych mieszanych modeli liniowych (CGAMM, Wood 2006,
Zuur 2012), z dwumianowym ujemnym rozktadem btedéw (funkcja wiazaca log); roz-
ktad ten jest stosunkowo czesto uzywany zamiast rozktadu Poissona, w przypadku da-
nych o charakterze liczebnosci, w ktérych wariancja nie jest réwna Sredniej. Wybor
typu modelu, w ktérym zaleznos¢ liczebnosci od wybranych zmiennych jest opisywana
nieparametrycznymi krzywymi sklejanymi, podyktowany byt spodziewanym nielinio-
wym zwiazkiem liczebnosci z temperatura. Model wyjsciowy (globalny) zawierat naste-
pujace efekty: sezon—lokalizacja (3 poziomy: Ga¢ 2007/008, Ga¢ 2008/2009, Opole
2007/2008), gatunek (2 poziomy: gawron i kawka), ich interakcje, grubos¢ pokrywy
Snieznej i Srednia temperatura doby opisywana przez krzywa sklejang. W modelu
uwzgledniono réwniez autokorelacje w obrebie gatunku, sezonu i sktadowiska. Po do-
pasowaniu modelu globalnego do danych, dobrano 9 kolejnych modeli, r6zniacych
sie miedzy soba brakiem lub obecnoscia danego efektu. Wyboru modelu optymalnego
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(0 najwyzszym poparciu) dokonano w oparciu o kryterium informacyjne Akaike (AIC,
Burnham & Anderson 2002). Zaprezentowane wyniki pochodza z minimalnego mode-
lu adekwatnego. Model ten charakteryzowaty poprawne diagnostyki (rozktad wartosci
resztowych, brak wzorcéw i autokorelacji wartosci resztowych). Analize przeprowadzo-
no z uzyciem bibliotek mgcv (Wood 2011) i MuMIn (Bartori 2015) w $rodowisku R (R
Core Team 2014).

Wyniki
Sktad gatunkowy i wiekowy krukowatych na sktadowiskach

W sktad ugrupowarn przebywajacych na sktadowiskach odpadéw komunalnych w Gaci
i Opolu wchodzity gawrony i kawki (rys. 1 2), a w Opolu takze wrony C. corone (0-23
osobniki na kontrole). Na obydwu sktadowiskach osobno przebywaty kruki (w Opolu
0-2 osobniki na kontrole, w Gaci 0-30 osobnikéw na kontrole), a w Opolu réwniez sro-
ki (0-31 osobnikéw na kontrole). W grupach zerowiskowych krukowatych przewazaty
liczebnie gawrony. Na sktadowisku w Gaci zima 2007/2008 gawrony stanowity 61,8%,
kawki 38,2% (N=17 370 osobnikéw), zima 2008/2009 gawrony stanowity 78,3%, a kaw-
ki 21,7% (N=8 843 osobnikéw). Zima 2007/2008 stwierdzono tez obecnos¢ jednej
wrony siwej. Na sktadowisku w Opolu zima 2008/2009 gawrony stanowity 88,1%, kawki
11,7%, a wrony 0,2% (N=37 451 osobnikéw). Corvus monedula sommeringii stanowity
18,6% populacji kawek Zerujacych na sktadowisku odpadéw w Opolu, C. m. monedula
i C. m. spermologus facznie 81,4% osobnikow, ktérych przynalezno$¢ do podgatunku zo-
stata okreslona (N=479). Réznice proporcji pomiedzy gawronami i kawkami na poszcze-
gblnych skfadowiskach i w poszczegélnych sezonach zimowych byty istotne statystycznie
(x*=5144; P<0,001; df=5; N=37 389).

Udziat osobnikéw pierwszorocznych wéréd gawronéw zerujacych na skfadowisku
w Gaci wynosit 24,0% zima 2007/2008 (N=245) i 43,1% zima 2008/2009 (N=1530,
rys. 3). W okresie od listopada do lutego udziat osobnikéw mfodych w populacji wa-
hat sie w przedziale 8,7-52,6%, a w marcu wynosit 80,0-100,0%. Udziat osobnikéw
miodych w populacji gawronéw Zerujacych na sktadowisku odpadéw w Opolu wyno-
sit ogétem podczas wszystkich kontroli 2,4%, podczas najp6zniejszej kontroli 81,8%
(N=9812). Réznice udziatéw obu klas wiekowych na poszczegblnych sktadowiskach
i w poszczegolnych sezonach zimowych byly statystycznie istotne (x*=2985; P<0,001;
df=5: N=11 578).

Dynamika liczebnosci gawronéw i kawek

Dynamika liczebnosci gawronéw i kawek zerujacych na sktadowiskach odpadéw prze-
biegata podobnie — wzrastata od poczatku okresu zimowania do osiagniecia najwyzszych
liczebnosci w styczniu-lutym (11.01.2008 — 1500 gawrondw i 600 kawek i 20.02.2009
— 770 gawronéw i 330 kawek w Gaci oraz 31.01.2009 — 525 gawronéw i 500 kawek
w Opolu). Potem nastepowat stopniowy spadek liczebnosci (rys. 1 i 2).

Czynniki wptywajace na liczebnos¢ gawrondw i kawek

Sposréd 10 modeli dopasowanych do danych (tab. 1), model o najwyzszym poparciu
(@ AIC=0,595) zawieral efekty sezonu-lokalizacji (3 poziomy: Ga¢ 2007/008, Gac
2008/2009, Opole 2007/2008), gatunku (2 poziomy: gawron i kawka), ich interakcje
oraz efekt Sredniej temperatury doby opisywany przez krzywa sklejana. Liczebno$¢ obu
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Rys. 1. Dynamika liczebnosci gawronow na sktadowiskach

Fig. 1. Rook number dynamics at three studied site. (1) — count date, (2) — number of individuals
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Rys. 2. Dynamika liczebnosci kawek na sktadowiskach

Fig. 2. Jackdaw number dynamics at three studied sites. (1) — count date, (2) — number of individuals
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Tabela 1. Modele GAMM o poparciu (waga) > 0, dopasowane do danych z liczer kawek i gawro-
néw na skfadowiskach w Opolu i Gaci. Zapis ,X” oznacza interakcje miedzy czynnikami, zapis
,S(temperatura)” oznacza, ze wptyw temperatury opisywany byt krzywa sklejana

Table 1. GAMM models fitted to data from Jackdaw and Rook counts at the rubbish dumps in Ga¢
and Opole. , x” denotes for the interaction term, ,s(temperatura)” indicates that temperature was
modelled using smoothing function. (1) — AIC weight, (2) — year-site, (3) — species, (4) — snow

Model df  AIC  Waga (1)
Sezon-lokalizacja (2) x gatunek (3) + s(temperatura) 10 301,9 0,595
Sezon-lokalizacja (2) x gatunek (3) + $nieg (4) + s(temperatura) 11 303,3 0,305
Sezon-lokalizacja + gatunek + s(temperatura) 8 306,5 0,059
Sezon-lokalizacja + gatunek + $nieg + s(temperatura) 9 3083 0,025
Gatunek + s(temperatura) 6 3100 0,010
Gatunek + $nieg + s(temperatura) 7 311,5 0,005
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Rys. 3. Udziat osobnikéw mtodych w populacji gawronéw (nad stupkami podano N)
Fig. 3. Percentage of immature Rooks during subsequent counts. (1) — count date, (2) — percentage of
immatures
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Fig. 4. Relationship between the numbers of Jackdaws and Rooks (black circles) and day temperature,
described by the smoothing curve (results from the best-supported model). Bold line represents fitted
curve, dashed lines — its 95% confidence intervals. Three upper panels — Rook, three lower panels —
Jackdaw. (1) — numbers, (2) — temperature

Tabela 2. Oszacowania wspétczynnikéw (na skali funkcji log) z modelu GAMM o najwyzszym
poparciu

Table 2. Coefficient estimates (on a log scale) for the best-supported CAMM model. (1) — estimate,
(2) - standard error, (3) — species = Jackdaw

Wspotczynnik (1) SE (2) P
Ga¢ 2007/2008 6,368 0,297 <0,001
Gac 2008/2009 5,554 0,263 <0,001
Opole 2008/2009 6,968 0,256 <0,001
Gatunek = kawka (3) -0,530 0,409 0,198
Gac 2007/2008 x Gatunek = kawka -0,849 0,547 0,123
Gac 2008/2009 x Gatunek = kawka -1,353 0,541 0,014
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gatunkéw byta nieliniowo zalezna od $redniej temperatury doby — przecietnie nizsze
liczebnosci notowano przy wyzszych temperaturach (rys. 4). Nie wykazano natomiast
zaleznosci pomiedzy liczebnoscia gawrondéw i kawek a gruboscia pokrywy $niegowej —
efekt ten jako nieistotny zostat usuniety z modelu optymalnego.

Dyskusja

Krukowate wystepuja licznie na wielu sktadowiskach odpadéw komunalnych w Pol-
sce, zwlaszcza w pofudniowej czesci kraju. Wsréd nich najczesciej dominuja gawrony
i kawki (Betleja & Meissner 2005, Meissner & Betleja 2007). Dominowaly one takze na
sktadowiskach opisywanych w tej pracy. Proporcje pomiedzy gawronami a kawkami na
poszczegblnych sktadowiskach badanych przez Betleje i Meissnera (2005) wykazywaty
znaczne zréznicowanie — 10-93% kawek, srednio 47% (N=121 173 gawrondw i kawek
stwierdzonych na 47 skfadowiskach). W styczniu 2003 i 2004 proporcja miedzy gawro-
nami a kawkami przebywajacymi na sktadowisku w Opolu wynosita 9:1 (Betleja & Me-
issner 2005). Odsetek ten byt bardzo zblizony do stwierdzonego w tej pracy, a zarazem
najnizszy sposréd 47 skladowisk w Polsce, badanych przez Betleje & Meissnera (2005),
na ktérych stwierdzono wystepowanie gawronéw i kawek. Udziat kawek w stosunku do
gawronéw nizszy od stwierdzonego na sktadowisku w Opolu (niniejsza praca) obserwo-
wano dotychczas tylko na skfadowisku w Poznaniu — 4% w latach 1969-1972 (Gérska &
Gorski 1980) i 5% zima 1983/1984 (Winiecki 2000a, 2005). Udziat kawek w stosunku
do gawronéw na skfadowisku w Gaci, stwierdzony w tej pracy, byt nizszy niz na 32 z 47
sktadowisk w Polsce, badanych przez Betleje & Meissnera (2005), na ktérych obserwo-
wano wystepowanie tych gatunkéw. Udziat kawek w stadach zerujacych na sktadowisku
w Gaci byt natomiast wyzszy niz wczesniejsze dane z Brzegu (10%) oraz nieznacznie
wyzszy niz w agrocenozach pod Brzegiem (28%) (Jadczyk 2008, 2009). W Poznaniu
$redni udziat kawek w stadach na terenie miasta wynosit 10-15%, byt wiec wyzszy niz
na sktadowisku w Poznaniu (Winiecki 2000a). Pozwala to wnioskowa¢, ze proporcje
pomiedzy gawronami a kawkami w stadach przebywajacych na poszczegélnych sktado-
wiskach sa zwiazane proporcjami w zgrupowaniach zimowych, do ktérych one naleza.
W skali regionalnej udziat kawek w zgrupowaniach gawronéw i kawek jest wiekszy na
obszarach o tagodniejszym klimacie — w Europie Zachodniej i na potudniu areatu zimo-
wania (Jadczyk & Jakubiec 1995). W skali lokalnej proporcje te moga by¢ odmienne na-
wet w sasiadujacych ze soba zgrupowaniach, albo w zgrupowaniach tworzonych w tym
samym miescie w kolejnych latach.

Udziat mfodych gawronéw zerujacych na sktadowisku odpadéw w Opolu byt zblizo-
ny do stwierdzonego wczesniej na skfadowisku w Poznaniu: 1,0-2,5% (Winiecki 2000a).
Natomiast udziat mtodych osobnikéw na skfadowisku w Gaci byt znacznie wyzszy niz
na obu tych skfadowiskach. Byt on takze wyzszy od stwierdzonego wczesniej w popu-
lacjach gawronéw zerujacych w agrocenozach pod Wroctawiem (8%) i pod Brzegiem
(21%), a takze na terenie tych miast — 4-5% w Brzegu i 5% we Wroctawiu (Jadczyk 1994,
2008, 2009). Stwierdzony w tej pracy wzrost udziatu osobnikéw mtodych w populacji
gawronéw pod koniec zimy obserwowany byt takze w srodowiskach miejskich (Winiecki
2000a, Topfer 2004, Jadczyk 2008).

Zerowanie gawronéw i kawek na badanych sktadowiskach rozpoczynato sie bez-
posrednio po przybyciu na zimowisko pierwszych stad i trwafo az do odlotu ostatnich
osobnikéw. Najwiecej ptakow zerowalo tam w szczycie okresu zimowego. Wczesniej
stwierdzono, ze liczebno$¢ gawronéw w trakcie sezonu zimowego malafa stopniowo
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w podmiejskich agrocenozach, rosta za$ w srodowiskach miejskich, szczegdInie zabudo-
wanych (Jadczyk 2009, Jadczyk & Drzeniecka-Osiadacz 2013).

Wykazany w tej pracy wptyw temperatury na liczbe gawronéw i kawek zerujacych na
sktadowiskach odpadéw komunalnych byt juz wczesniej obserwowany w srodowiskach
miejskich i podmiejskich agrocenozach. Autorzy starszych prac (XIX i XX w.) stwierdzali
ogolnikowo, ze gawrony wnikaja do miast w okresach najwiekszych mrozéw i przy zale-
ganiu pokrywy $niegowej (Gloger 1833, Crill 1981, Konstantinov et al. 1982, Schramm
1985, Winiecki 2000a, 2000b). W ostatnich latach wykazano dodatnia korelacje po-
miedzy liczebnoscig gawronéw zerujacych w podmiejskich agrocenozach a tempera-
tura, a ujemna pomiedzy temperaturg a liczba osobnikéw Zzerujacych w $rodowiskach
miejskich. W czesci przypadkéw wykazano tez zalezno$¢ pomiedzy liczebnoscia gawro-
néw a wystepowaniem pokrywy $niegowej (spadek ich liczby w agrocenozach a wzrost
w Srodowiskach miejskich w okresach zalegania pokrywy sniegowej). Byta to zaleznos¢
pomiedzy liczebnoscig ptakéw a obecnosciag lub nieobecnoscia pokrywy $niegowej, nie
za$ pomiedzy ich liczebnoscia a gruboscia pokrywy (Jadczyk 2009, Jadczyk & Drzeniec-
ka-Osiadacz 2013).

W trakcie prowadzenia badan prezentowanych w tej pracy pokrywa $niezna utrzy-
mywata sie krétko i miata niewielka grubos¢ (0-23 cm). Brak bardzo grubej i dtugo
utrzymujacej sie pokrywy $nieznej mégt uniemozliwi¢ wykazanie jej wptywu na wybér
zerowiska przez zimujace gawrony i kawki, jak to obserwowali autorzy starszych prac.
Mogto to by¢ spowodowane ociepleniem klimatu, na skutek ktérego pokrywa $niegowa
wystepuje obecnie przez mniejsza liczbe dni w ciggu roku niz w przesztosci.

Whyniki tej pracy i dane literaturowe wskazuja, ze sktadowiska odpadéw komunalnych
stanowig atrakcyjne Zzerowiska dla zimujacych gawronéw i kawek, zwtaszcza w szczycie
sezonu zimowego, gdy temperatury sa przecietnie najnizsze. Znajomo$¢ dynamiki li-
czebnosci ptakéw na skfadowiskach odpadéw oraz czynnikéw, od ktérych ona zalezy ma
znaczenie praktyczne, zwtaszcza w tych przypadkach, kiedy ich masowa obecnos¢ jest
sprzeczna z interesami czfowieka.

Dziekuje Panom mgr. Markowi Stajszczykowi i mgr. Andrzejowi Andrzejczykowi za pomoc
w prowadzeniu badan terenowych, a dr. Grzegorzowi Neubauerowi za pomoc statystyczna.
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