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Wplyw ruchu lotniczego na ptaki. Czesc Il
Michat Skakuj, Ignacy Kitowski, Dorota tukasik

Wielokrotnie podkreslano, Ze najistotniejszym elementem potencjalnego negatywnego
oddziatywania statkéw powietrznych na ptaki jest hafas. Jednak wywotywany efekt zale-
zy od wielu czynnikéw, np. wysokosci przelotu, typéw siedlisk, warunkéw pogodowych.
Ponadto okreslenie bezposrednich zwiazkéw pomiedzy bodZcem a reakcja nie jest pro-
ste. Reakcje ptakoéw moga dotyczy¢ wielu typéw zachowan, nawet tych nie faczonych
ze stresem wywotanym przez przelatujgce samoloty (Goudie 2006, Ward et al. 1999).
Ponadto nalezy pamietac¢ réwniez o tym, ze mozliwo$¢ dostrzezenia zagrozenia (drapiez-
nika) (np. poprzez widzenie peryferyjne), odgrywa istotng role w obronnych reakcjach
ucieczki (Martin 2010). Wszystkie te informacje sa potencjalnie istotne np. dla moni-
toringébw porealizacyjnych zwigzanych z inwestycjami lotniskowymi, tworzenia planéw
zadan ochronnych obszaréw sieci Natura 2000, czy tez planéw ochrony gatunkéw. Nie-
stety, czes¢ zalecen formufowanych przez instytucje opiniujace raporty oddziatywania
na Srodowisko jest bezzasadna i wynika zazwyczaj z braku wiedzy w zakresie relagji
pomiedzy ptakami a statkami powietrznymi. Stad bardzo istotne jest, aby takze osoby
odpowiedzialne za planowanie i realizacje tego typu prac mogty zapoznac sie z wnioska-
mi wynikajacymi z licznych badai poswieconych tym zagadnieniom. Sa to réwniez dane
niezbedne dla 0s6b zajmujacych sie kwestiami ograniczania zagrozei wynikajacych z ry-
zyka kolizji ptakéw ze statkami powietrznymi, gdyz dopiero taka wiedza pozwala na
optymalny dobér metod i procedur pracy na i w okolicach lotnisk (Skakuj & Kitowski
2011, Skakuj 2014a). Analizy lokalizacji lotnisk wskazuja z jednej strony na mozliwoé¢
negatywnego oddziatywania samolotéw na obszary chronione, z drugiej za$ strony na
zagrozenie dla ruchu lotniczego zwiazane z chronionymi miejscami znaczacych koncen-
tracji ptakéw (Skakuj et al. 2014a). Ponizej przestawiamy najistotniejsze fakty i wyniki
prac poswieconych reakcjom ptakéw na ruch lotniczy (gtéwnie hatas) w odniesieniu do
okreslonych grup gatunkéw.

Blaszkodziobe

Blaszkodziobe to grupa wazna dla analiz zwigzanych z lotnictwem z dwéch powodoéw.
Po pierwsze, wiele gatunkéw (np. bernikla kanadyjska Branta canadensis, $niezyca duza
Anser caerulescens, gegawa A. anser) wykazuje od wielu lat wyrazny wzrost populacji,
jednoczesnie zwiekszajac swoja obecnos¢ takze w poblizu siedzib ludzkich (Transport
Canada 1999, Dolbeer & Eschenfelder 2003, Austin et al. 2007, Wiehle & Neubauer
2010, Chodkiewicz et al. 2013). Po drugie, wiele z tych gatunkéw jest sklasyfikowa-
nych w najwyzszych poziomach ryzyka zwiazanego z kolizjami ze statkami powietrz-
nymi (MacKinnon et al. 2004, Dolbeer & Seubert 2009, Skakuj et al. 2014). Wynika to
zaréwno z wielkosci poszczegélnych gatunkow blaszkodziobych, jak réwniez ich zacho-
wan stadnych. Nasilenie zagrozenia w lotnictwie, zaréwno cywilnym jak i wojskowym,
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w zwiazku ze wzrostem liczebnosci populacji m.in. bernikli kanadyjskiej, w tym ptakow
gniazdujacych w bezposredniej bliskosci portéw lotniczych, dotyczy nie tylko kontynen-
tu pétnocnoamerykariskiego (Dolbeer 2003, Seamans et al. 2009). W Europie problem
z bernikla kanadyjska wystepuje na potudniu Szwecji, w Niemczech i na Wyspach Brytyj-
skich, gdzie gatunek ten notuje wyrazny wzrost populacji (Fox et al. 2010). Inny gatunek
gesi, gegawa, na skutek gwattownego wzrostu liczebnosci, stat sie bardzo powaznym
problemem dla lotnisk w Holandii, gdzie jest ona notowana licznie réwniez w okresie
migracji i zimowania. O powadze problemu $wiadcza m.in. dziatania obejmujace uzycie
letalnych metod majacych na celu likwidacje i niedopuszczenie do gniazdowania tysiecy
par gegawy wokét lotniska Shiphol w Amsterdamie (Anonymous 2011b, 2012, Patijn &
Vreeke 2012). Populacja gegawy wokét tego portu lotniczego byta tematem wieloletnich
badan poswieconych mozliwosci ograniczenia zagrozenia dla lotnictwa.

Generalnie dystans reakcji wielu gatunkéw gesi na pojawienie sie statkow powietrz-
nych jest znaczaco wiekszy niz innych ptakéw. Dotyczy to zaréwno okreséw (ale i miejsc)
pierzenia i migracji, jak i zimowania, kiedy ptaki gromadza sie w wielotysiecznych sta-
dach. Reakcje ptakoéw uzaleznione sg zaréwno od czynnikéw zwiazanych z ruchem lot-
niczym (m.in. od typu samolotu, natezenia hafasu, wysokosci przelotu, odlegtosci od
statku powietrznego), ale takze w duzej mierze od biologii danego gatunku, w tym od:
okresu fenologicznego, kondycji, pici i wieku ptakéw (Ward et al. 2001). Stada ptakow
zrywaja sie do lotu nawet podczas przemieszczania sie statkéw powietrznych na wysoko-
Sciach powyzej 500 m. Dystans ucieczki jest jeszcze wiekszy w przypadku smigtowcow
i siega nawet ok. 1000 m. Czas potrzebny do powrotu sptoszonych ptakéw na miejsce
zerowania byt najdtuzszy w poréwnaniu do innych czynnikéw ploszacych, np. reakc;ji
na motoréwki. Na zlotowiskach gesi w Zatoce Izembbek, bernikla czarna B. bernicla
nigricans reagowata na przeloty samolotéw wyrazniej (ok. 75% ptakéw) niz bernikla ka-
nadyjska, ktérej jedynie 9% ptakow podrywato sie do lotu. Jednak sama reakcja wynikafa
zarébwno z wysokosci przelotu, jak i typu samolotu, co zwiazane byfo z natezeniem ha-
tasu (Ward et al. 1999).

Konsekwencja ptoszenia duzych stad ptakéw przez statki powietrzne jest mniejsza
efektywnos¢ zerowania i krétszy czas odpoczynku. W miejscach jesiennych koncentracji
czeste ptoszenia majq istotne konsekwencje dla bilansu energetycznego $niezycy duzej,
powodujac m.in. zmniejszanie sie wielkosci stad (Belanger & Bedard 1990). Ptoszenie
moze mie¢ takze znaczenie w okresie pierzenia lub zimowania (Belien & Brummen
1985, Smit & Visser 1993, Miller 1994, Ward et al. 2001). Potwierdzaja to m.in. badania
na pierzowiskach gesi krétkodziobych A. brachyrhynchos na Crenlandii, czy tez w miej-
scach jesiennych koncentracji i na pierzowiskach bernikli czarnych na Alasce (Derksen
et al. 1982, Mosbech & Glahder 1991, Miller 1994). Ponadto dane o zachowaniach
bernikli obroznej B. bernicla na zimowiskach w Europie Zachodniej wskazuja na brak ha-
bituacji do przelotéw statkéw powietrznych. Czeste ptoszenie sie stad tych ptakéw wpty-
wa na ich bilans energetyczny w okresie zimowania i na poczatku wedréwki wiosennej
(White-Robinson 1982, Madsen 1985). Moze to negatywnie oddziatywa¢ na kondycje
osobnikéw podczas migracji, a takze na sukces legowy i w efekcie negatywnie ksztatto-
wac stan populacji (Drewitt 1999).

Przedstawione badania nad gesiami wskazuja na optymalne minimalne wysokosci
przelotu na poziomie powyzej 500 m, a nawet okoto 1000 m, w przypadku bardzo
duzych stad, szczegblnie w okresie pierzenia i migracji. Przeloty ponizej tych wysoko-
$ci powoduja ptoszenie ptakéw, co przynajmniej dla czesci gatunkéw moze wiazac sie
z wyraznie negatywnym oddziatywaniem (Platteeuw & Henkens 1997, Ward et al. 1999,
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Ward et al. 2001, Komenda-Zahner et al. 2003). Dodatkowo stwierdzono zaleznos¢ stop-
nia reakcji od wielkosci stad, co wynika z efektu podrywania do lotu catego stada przez
najmniej odpornego na ptoszenie osobnika. Ma to znaczenie dla gesi, gdyz tworza one
duze, wielogatunkowe stada zaréwno w okresie migracji, jak i zimowania. O zagrozeniu
mozna mowi¢ réwniez w miejscach, gdzie wraz ze wzrostem populacji wielu gatunkéw
gesi, notuje sie duze koncentracje tych ptakow, takze w Polsce (Madsen 1985, Belanger
& Bedard 1989, Fox et al. 2010, tawicki et al. 2012, Polakowski et al. 2012, Jankowiak
et al. 2015). Dlatego tez miejsca duzych koncentracji tych ptakéw musza by¢ rozwazane
zarébwno w kontekscie ochrony gatunkowej, jak zagrozen dla ruchu lotniczego.

W przeciwienstwie do gesi, kaczki sa mniej ptochliwe i wykazuja stabsze reakcje na
ruch lotniczy. Niewielkie negatywne oddziatywanie zwiazane z pojawianiem sie statkow
powietrznych, wplywajace na budzet czasowy ptakéw, odnotowano dla szeregu zimuja-
cych kaczek ptywajacych na wybrzezach Karoliny Pétnocnej. Badano reakcje brazéwki
Anas rubripes, $wistuna amerykarnskiego A. americana, krakwy A. strepera i cyraneczki ka-
rolinskiej A. carolinensis. Ptaki narazone byty na niskie przeloty samolotéw wojskowych
przy $rednim poziomie hafasu 85,1 dB. Prace nad karolinkg Aix sponsa i kamieniuszka
Histrionicus histrionicus réwniez wskazuja na brak wyraznych negatywnych efektéw eks-
ponowania na hatas na poziomie do 80 dB. Podkresla sie réwniez znacznag role procesu
przyzwyczajania si¢ ptakéw do hatasu i samolotéw (Collazo & Fleming 1993, Conomy et
al. 1998a, b, Fleming et al. 2001, Goudie & Jones 2004). Powyzsze analizy wskazuja, ze
w wypadku stad kaczek ptywajacych, ale tez np. gegawy, oddziatywanie przelatujacych
samolotéw na ptaki jest znaczaco nizsze w okresie legowym, co zwiazane jest z habitu-
acja ptakéw. Natomiast w okresie wedréwek i zimowania kaczki sa znacznie bardziej
wrazliwe. Potwierdzaja to m.in. obserwacje reakgcji stad zimujacych kaczek, takze nurku-
jacych (rodzaje Melanitta, Aythya, Clangula), na przybrzeznych wodach Battyku, na nisko
przelatujace (ponizej 150 m n.p.z.) mafe samoloty smigtowe (obs. wiasne). Jednak w tym
przypadku z uwagi na niski poziom hatasu (rzedu 60 dB) zapewne gtéwnym czynnikiem
ptoszacym bylo samo pojawienie sie przelatujacego samolotu. Znaczenie reakcji ucieczki
ptakow na zblizajace sie obiekty podkresla Martin (2011).

W Europie pétnocnej, wraz ze wzrostem populacji gatunku, odnotowano kilka bar-
dzo powaznych kolizji z fabedziami krzykliwymi Cygnus cygnus (AAIB Bulletin 2001, NB-
SAG 2008). W Polsce notowany jest wzrost liczebnosci blaszkodziobych, zaréwno popu-
lacji legowych, jak i przelotnych oraz zimujacych (Kuczynski & Chylarecki 2012, tawicki
et al. 2012, Polakowski et al. 2012). Dotyczy to m.in. gatunkéw z wyzszych grup ryzyka
zagrozen kolizjg ze statkami powietrznymi, takich jak krzyzéwka A. platyrhynchos, gega-
wa, tabedz krzykliwy, fabedZ niemy C. olor (Pafistwowy Monitoring Flagowych Gatunkéw
Ptakow http://www.monitoringptakow.gios.gov.pl). Istotne miejsca koncentracji, gtéwnie
w okresie jesiennym, obejmuja obszary Dolin Biebrzy i Narwi (zgrupowania nawet do
100 000-150 000 ptakéw w Kotlinie Biebrzanskiej), zbiorniki retencyjne (np. Mietkow-
ski — 45 000, Otmuchowski — 50 000 gesi), kompleksy stawéw (np. w Dolinie Baryczy
ok. 90 000 gesi, Stawy Kiszkowskie 85 000 gesi) czy wreszcie rozlewiska Ujscia Warty
(120 000 gesi) (Lawicki et al. 2012, Polakowski et al. 2012). Natomiast Zalew Szczeciriski
oraz Zatoka Gdanska wraz z sasiadujacymi wodami sa miejscami koncentracji nawet se-
tek tysiecy ptakow, gféwnie blaszkodziobych, przede wszystkim w okresie pozalegowym
(tawicki & Guentzel 2012). Nalezy takze wspomnie¢ o pierzowiskach, m.in. tabedzi
niemych na jez. tuknajno, gdzie niezdolne do lotu ptaki moga negatywnie reagowac na
ploszenie. Zrywajace sie stada stanowia réwniez bardzo powazne zagrozenie dla nisko
lecacych statkéw powietrznych. Dlatego tez w Zbiorze Informacji Lotniczych (AIP) zale-
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cane sa minimalne wysokosci lotu nad wybranymi obszarami chronionymi, m.in. z uwagi
na znaczne koncentracje ptakéw wodnych.

Czaple, kormorany, bociany

W trakcie badan w koloniach czapli, przede wszystkim w Ameryce Pétnocnej (gtéwnie
czapli biatej Ardea alba, modrej A. herodias, ztotawej Bubulcus ibis, tréjbarwnej Egretta
tricolor, $niadej E. caerulea) nie stwierdzono negatywnego oddziatywania ruchu lotnicze-
go na zachowanie ptakéw oraz ich sukces legowy. Ptaki wykazywaty bardzo stabe reakcje
na przeloty Smigfowcow i samolotéw nawet na wysokosci ponizej 150 m, z predko$ciami
do ok. 770 km/h (poziom hatasu od 55 do 100 dB) (Kushlan 1979, Black et al. 1984, Air
Force 2000). Nie stwierdzono réwniez negatywnych oddziatywan hatasu samolotéw na
kolonie kormorana krasnolicego Phalacrocorax pelagicus (Schreiber & Schreiber 1980).
Inne badania podkreslaja jednak role okresu fenologicznego, kiedy ptaki sa eksponowa-
ne na bodZce zewnetrzne, oraz zr6znicowanie zaréwno co do gatunku, jak i lokalizacji
kolonii legowych (Frederick & Spalding 1994). Pojawienie sie duzych, gtosnych samo-
lotéw przelatujacych nisko nad koloniami ulokowanymi na klifach moze powodowa¢
fatalne skutki. Bardzo niski przelot duzego turbosmigfowego samolotu transportowego
C-130 emitujacego znaczny hafas nad kolonia gtuptaka Morus bassanus w Ailsa Craig
(Szkocja), spowodowat zniszczenie okoto 2 tys. jaj (Zonfrillo 1992). Straty te wynikaty
z panicznej reakgji zrywania sie z gniazd i ucieczki. Podobnie negatywne reakcje odno-
towano w trakcie badar kolonii czapli siwej A. cinerea potozonej wtedy w odlegfosci ok.
2 km od lotniska w Deblinie. Samoloty Iskra, regularnie i celowo przelatujace nisko nad
gniazdami (wysokos¢ 50-80 m), powodowaty pfoszenie dorostych ptakéow. W efekcie
zaburzaty wysiadywanie i karmienie mtodych oraz przyczynity sie do przedwczesnego
wylotu pisklat z gniazd. Dodatkowo opuszczanie gniazd przez sptoszone doroste ptaki
umozliwiato penetracje gniazd przez krukowate, jastrzebia Accipiter gentilis oraz kuny.
W efekcie spowodowato to spadek rozmiaru kolonii z 85 gniazd w 1983 r. do 23 gniazd
w 2000 r., po czym ptaki catkowicie opuscity czapliniec przenoszac sie stopniowo na
pobliskie jez. Piskory (Kitowski 2001, Kitowski & Krawczyk 2005).

W Polsce gatunkiem waznym dla bezpieczenstwa operacji lotniczych jest bocian bia-
ty Ciconia ciconia (Skakuj 2014b). Kolizje statkéw powietrznych z bocianami nie sg cze-
ste. W Polsce w ostatnich 10 latach w lotnictwie cywilnym odnotowano zaledwie 3 takie
przypadki (w tym dwa na lotnisku w Gdansku). Ponadto w lotnictwie wojskowym stwier-
dzono przynajmniej 4 kolizje z bocianami (Skakuj 2014b). Powazne konsekwencje zde-
rzenia z bocianem wynikaja zaréwno z jego masy (do ok. 4 kg), jak i wielkosci (rozpietos¢
skrzydet ok. 200 cm) (Snow & Perrins 1998). Tak duze i ciezkie ptaki w przypadku kolizji
potrafig spowodowac bardzo powaza awarie silnikéw lub znaczace uszkodzenia samolo-
tu. Jak wielka jest energia zderzenia z bocianem moze $wiadczy¢ catkowite rozbicie pan-
cernej, kilkucentymetrowej szyby w kabinie mysliwca Mig-21 w efekcie kolizji z bocia-
nem w Polsce (mat. niepubl). Najczesciej obecnos¢ bocianéw na i w sgsiedztwie lotnisk
zwiazana jest z legami tych ptakéw. Zerujace bociany nie wykazuja reakcji ucieczki nawet
z odleglosci ok. 100 m od startujacych samolotéw odrzutowych (Mig-29), przy poziomie
hafasu znacznie przekraczajacym 120 dB (obs. wtasne). Zagrozenie na lotniskach moga
generowac réwniez tworzace sie tam niekiedy sejmiki bocianie (obs. wtasne). W analizie
zagrozenh nalezy uwzgledni¢ rozmieszczenie gniazd bociana wokét lotnisk, przynajmniej
w tzw. strefie podejscia (Skakuj et al. 2014). Informacja o zageszczeniu gniazd bocia-
now jest jeszcze bardziej istotna dla lotnictwa ogélnego. Mniejsze samoloty, latajace na
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niskich wysokosciach (150-300 m nad obszarami niezamieszkanymi), s3 narazone na
zwigkszone ryzyko kolizji z bocianami, szczegélnie nad terenami o duzym zaggszczeniu
populacji legowej, np. nad obszarem Natura 2000 Ostoja Warminska. Swiadomos¢ tego
typu zagrozen jest rowniez bardzo istotna dla bezpieczenstwa uczestnikéw popularnych
piknikéw lotniczych na obszarach Warmii i Mazur oraz wschodniej Polski.

Szponiaste i sowy

Reakcje ptakéw szponiastych na nisko przelatujace samoloty sa zr6znicowane. Zaleza
m.in. od takich czynnikéw jak dystans do statku powietrznego, diugo$¢ ekspozycji na
hafas, jego natezenie, czy wreszcie liczba przelotéw statkéw powietrznych (Grubb &
Bowerman 1997). Wiekszos¢ reakcji obejmuje rézne stopnie zaniepokojenia, a w skraj-
nych wypadkach ucieczke i/lub opuszczenie gniazda. Zestaw zachowan obejmuje takze
ataki ptakéw na samoloty. Notowano ataki orta przedniego Aquila chrysaetos oraz innych
orféw na przelatujace samoloty (AN-2) (Luniak 1971). O atakach bielikow amerykan-
skich Haliaeetus leucocephalus na przelatujace nisko samoloty donosit takze Ellis (1981).
Szereg gatunkow szponiastych czesto spotykanych jest na samych lotniskach. Zwiazane
jest to z dostepnoscia bazy pokarmowej i miejsc odpoczynku. Duze, otwarte obszary
trawiaste, czesto wykaszane (fatwos¢ lokalizacji zdobyczy) oraz obfito$¢ dostepnych cza-
towni sprawiaja, ze tereny portéw lotniczych stanowia doskonate zerowisko dla szpo-
niastych, zarbwno w okresie legowym, jak i zimowania. Ogrodzone, monokulturowe
tereny lotnisk z ograniczonym dostepem niektérych naziemnych drapieznikow, sprzyjaja
obecnosci gryzoni (Dekker 2000, Rochard & Deacon 2003, Washburn & Seamans 2004,
Caister 2009). Tym m.in. ttumaczy sie stafa obecno$¢ myszotowéw Buteo buteo na i w
okolicach lotnisk wojskowych w Holandii. W efekcie gatunek ten jest czestg ofiarg kolizji
i wraz z pustutka Falco tinnunculus stanowi realne zagrozenie dla operacji lotniczych
(Dekker et al. 2006, Kitowski et al. 2011). Wiele danych wskazuje jednoznacznie, ze
konsekwencja obecnosci szponiastych (od pustutek po orly i bieliki) na lotniskach jest
znaczacy wzrost ryzyka kolizji (Witmer & Fantinato 2003, Merriman et al. 2007, Dekker
2010). Obfitos¢ pokarmu ttumaczy tez obecnos¢ stad kani czarnych z podgatunku Milvus
migrans govinda na lotniskach w Indiach. Satheesan i Grubh (1992) podaja, Ze to wfasnie
kanie oraz sepy bengalskie Gyps bengalensis byty najliczniejszymi ofiarami kolizji. Kanie
szybko przyzwyczajaty sie do warunkéw panujacych na ruchliwych lotniskach. W efek-
cie bardzo czesto przesiadywaty na drogach startowych (lotniska w Kalkucie i Ramnad),
pomimo ciagle realizowanych tam operagji lotniczych (Mathew et al. 2003). Odnotowa-
ne p6zniej zmniejszenie liczby kolizji z sepami wynikato natomiast ze spadku liczebnosci
catej populacji tego gatunku (Green et al. 2004).

Jedna z metod minimalizowania zagrozen generowanych przez ptaki szponiaste jest
ograniczanie ich obecnosci poprzez wytapywanie oraz przenoszenie poza obszar lotnisk,
co z zasady nie wplywa negatywnie na stan populacji (Dekker 2010). Innym sposobem
jest ograniczanie lub eliminacja zasobéw pokarmowych na terenie lotnisk. Na Stowag;ji
i Wegrzech (porty lotnicze: Koszyce, Bratystawa, Budapeszt) ograniczanie liczebnosci su-
sta peretkowanego Spermophilus suslicus i susta moregowanego S. citellus, zwigzane jest
m.in. z ochrong raroga Falco cherrug i orta cesarskiego A. heliaca, ktére polujac na te gry-
zonie narazone sa na kolizje ze statkami powietrznymi (Haple et al. 2006, Anonymous
2007, 2008, Latkova et al. 2007, Massei et al. 2010). Problem kolonii susta peretkowane-
go byl réwniez elementem analiz oddziatywania na srodowisko Portu Lotniczego Lublin
(Glowacinski & Meczyriski 2001, Anonymous 2007, 2011a, Gondek 2007, RDOS Lublin
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2011). Jednak w tym wypadku postapiono odwrotnie — na lotnisko wsiedlano nowe
osobniki do zanikajacej kolonii (Anonymous 2011a). W efekcie na obszarze lotniska
wzrosta obecnosé¢ ptakéw szponiastych, m.in. btotniakéw stawowych Circus aeruginosus,
myszotowow i pustutek (obs. wiasne).

Z analiz zachowar znakowanych rybotowéw Pandion haliaetus i bielikéw amery-
kanskich wynika, ze w okresie legowym, a takze migragcji jesiennej, do kolizji dochodzi
w rejonach gféwnych zerowisk, nie zas w okolicach gniazdowania (Laing et al. 2003).
U rybotowa nie odnotowano wyraznie negatywnego oddziatywania w wyniku niskich
przelotéw samolotéw. Loty maszyn wojskowych odbywaty sie w odlegtosci od ok. 5 km
do przelotéw bezposrednio nad zajetymi gniazdami. Wykonano w sumie 139 przelotéw,
w tym z predkosciami dochodzacymi do 800 km/h i przy hatfasie siegajacym 100 dB. Nie
stwierdzono znaczacego oddziatywania na piskleta, ptaki doroste, ani na sukces legowy.
Ptaki rzadko opuszczaty gniazda. Silniejsza reakcje odnotowano w odniesieniu do $mi-
glowcow i wodnosamolotéw. Wynikato to raczej z ich wolniejszych lotéw (wydtuzenie
czasu ekspozycji na bodziec wzrokowy), niz z reakgcji na poziom hatasu, co potwierdzity
takze pdzniejsze badania (Trimper et al. 1998, Thomas 1999, Trimper & Thomas 2001,
Dawn et al. 2003).

Wiele badan stuzyto okresleniu dystansu ucieczki czy tez wyraznej reakgji ptakéw na
przelatujace statki powietrzne. Dla szeregu gatunkéw z Ameryki Potnocnej (Ellis 1981, El-
lis et al. 1991), dystans reakcji stresowych (podniesienie gfowy, zaniepokojenie) w okre-
sie legowym wynosit mniej niz 300 m, a czasami ptaki nie reagowaty nawet na znacznie
blizsze przeloty w odlegtosci ok. 100 m. Natomiast samoloty przelatujace w odleglosci
powyzej 500 m byly w wiekszosci ignorowane. Gatunki takie jak sokoét preriowy Falco
mexicanus, sokét wedrowny F. peregrinus, bielik amerykanski oraz orzet przedni, ce-
chowaly sie duzym zréznicowaniem reakgcji oraz dystansu zaniepokojenia. Jednak nigdy
w efekcie niskich przelotéw, a takze gromu dzwiekowego, nie stwierdzono znaczacego
oddziatywania prowadzacego np. do porzucenia legu. Intensywne i niskie przeloty woj-
skowych odrzutowcéw nie miaty wptywu na zachowanie, sukces rozrodczy oraz stan po-
pulacji bielika amerykanskiego, myszofowa rdzawosternego B. jamaicensis czy tez sokofa
wedrownego (Gladwin et al. 1988, Awbrey & Bowles 1989, Watson 1993, Stalmaster &
Kaiser 1997, Brown et al. 1999, Murphy et al. 2001, Palmer et al. 2003). W badaniach
reakgji na nisko przelatujace samoloty wojskowe stwierdzono, ze dystans gwattownej re-
akcji (ucieczka, poderwanie sie ptakéw) dla nieprzyzwyczajonych myszotowéw rdzawo-
sternych wynosit od 100 do 500 m, jednak dla ptakéw przyzwyczajonych do przelotéw
samolotéw spadat do ponizej 100 m, a wyjatkowo wynosit zaledwie 10 m. Podobny spa-
dek ,granicznej wysokosci” odnotowano dla innych gatunkéw, takze w przypadku ma-
tych samolotéw lotnictwa ogblnego (Fraser et al. 1985, Anderson et al. 1989, Trimper et
al. 1998). Potwierdzaja to obserwacje legowych myszofowdw z rejonu portu lotniczego
w Gdarnsku, gdzie nie odnotowano zadnych reakgji ptakéw na nisko przelatujace duze
samoloty komunikacyjne (wysokos¢ ok. 250 m) lub tez startujace, znacznie glo$niejsze
mysliwce Mig-29 w Minsku Mazowieckim (wysokos$¢ ok. 100 m). Podobnie wielokrotnie
na lotniskach wojskowych w Polsce obserwowano przesiadujace przy pasie startowym
myszotowy, pustutki oraz kobczyki F. vespertinus w odlegtosci mniejszych niz 100 m od
startujacych i przelatujacych samolotéw (np. F-16, Eurofighter, Rafale), kiedy poziom
hatasu przekraczat nawet 140 dB (obs. wiasne).

Obszary poligonéw lotniczych, z uwagi na ograniczona antropopresje, czesto sa te-
renami szczeg6lnie atrakcyjnymi dla ptakéw. W trzyletnich badaniach nad legowa po-
pulacja szponiastych na obszarze 5 poligonéw lotniczych w USA, kazdego roku mo-
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nitoringiem objeto okoto 34 gniazda. Nad kazdym z miejsc przeprowadzono 27-28
lotéw samolotéw bojowych. Dziennie poziom hatasu wynosit tam od 60 do 110,6 dB.
Wykazano, ze sukces legowy populacji szponiastych na poligonach byt poréwnywalny
(a nawet nieznacznie wyzszy) niz w populacji kontrolnej (Ritchie et al. 1998). Badania
na stanowisku legowym slimakojada czerwonookiego Rostrhamus sociabilis na Florydzie
(15-20 par), wykazaty brak wptywu hatasu duzych samolotéw komunikacyjnych na wy-
sokosciach lotu ok. 230 m. Miejsce badan znajdowato sie w poblizu portu lotniczego
(ok. 5 km), a odnotowany poziom hafasu siegat 78-89 dB (Snyder et al. 1978). Reakcje
ptakow ograniczaty sie gtéwnie do ,obrotu glowy i obserwacji samolotéw”. U amerykan-
skiego btotniaka zbozowego Circus cyaneus hudsonicus nie odnotowano reakgji na hafas
i aktywno$¢ zwiazana z bombardowaniami z samolotéw. Ptaki zerowaty (lecac nisko
nad ziemia) bez reakgji na hatas rzedu 80-87 dB, takze w odlegfosciach do ok. 70 m od
wybuchéw 10 kg bomb. Mogto to wynika¢ z oportunizmu pokarmowego w odpowiedzi
na wieksza dostepnosci drobnych ssakéw i ptakéw przeptoszonych bombardowaniem
(Jackson et al. 1977). Niewielkie negatywne oddziatywanie na szponiaste (rodzaje Cir-
cus, Falco, Buteo) potwierdzaja tez obserwacje przeprowadzone na innych poligonach
(Schueck et al. 2001). W badaniach nad stresem u sokota wedrownego nie stwierdzono
gwattownych wzrostéw rytmu serca zwigzanych z gromem dzwiekowym nisko przela-
tujacych samolotéw (Ellis 1981). W analizie reakcji orféw przednich na 303 przeloty
$migfowcow wykonane w 22 rewirach legowych, nie stwierdzono wyraZznie negatywne-
go oddziatywania przelotéw na wysokosciach od 100 do 800 m. Odnotowane reakcje
ortéw zazwyczaj ograniczaly sie jedynie do podnoszenia glowy. Uksztattowanie terenu
powodowalo, ze hatas w miejscach gniazdowania byt krotkotrwaly i najwyraZniej ponizej
wartosci niepokojenia ptakow. Podobnie stabe reakcje (brak opuszczania gniazda) odno-
towano przy szybkich przelotach wykonywanych bojowymi §migtowcami Apache AH-64
kilka metréw nad wysiadujacymi ptakami (hafas rzedu ok. 110 dB) (Grubb & Bowerman
1997). Réwnie maty wptyw odnotowano dla populacji myszotowa rdzawoskrzydtego B.
lineatus, co ttumaczone byto szybka habituacja ptakéw do nawet nisko przelatujacych
statkéw powietrznych. Prowadzone ze Smigtowca kontrole gniazd (z przelotami zaledwie
ok. 20 m nad drzewami) nie powodowaty strat w legach tego gatunku (Anderson et al.
1989, Cook & Anderson 1990).

Ostatnio notuje sie wzrost liczby kolizji, skorelowany z wyraznym trendem zwyzko-
wym populacji ptakéw z najwyzszych grup ryzyka zagrozen dla lotnictwa, w tym niekt6-
rych szponiastych (np. bielik amerykanski) (Maragakis 2009, Dolbeer & Begier 2012).
Przyczyna tego sa przypadki zaktadania gniazd przez bieliki w odlegfosci ok. 2 km od
drég startowych, mimo ze jeszcze w latach 80. ubiegtego wieku gatunek ten reagowat
na przeloty samolotéw z odlegtosci okoto 1 km (Fleischner & Weisberg 1986). Wyda-
je sie, ze zmniejszanie dystansu reakgcji skutkuje wzrostem frekwencji kolizji. W latach
1990-1995 odnotowano 4 kolizje bielikbw z samolotami cywilnymi, podczas gdy w la-
tach 2002-2006 liczba ta wzrosta do 24 przypadkéw. Wright (2007) zauwaza, ze ,bielik
amerykanski z gatunku zagrozonego, na skutek r6znorodnych dziatarh zwiazanych z jego
aktywna ochrong, sam staf sie zagrozeniem ruchu lotniczego”. W Polsce w ostatnich
latach notowany jest staty wzrost populacji bielika na poziomie ok. 10% rocznie (Chod-
kiewicz et al. 2013). Ptaki te coraz liczniej spotykane sg zaréwno na legowiskach, jak i w
miejscach dogodnych Zzerowisk w okresie pozalegowym, a wiec na obszarach jesiennych
i zimowych koncentracji ptakéw wodnych, np. w rejonie Zalewu Szczecinskiego czy
tez Doliny Baryczy (tawicki & Guentzel 2012, SDF dla PLB020001 Dolina Baryczy).U
bielika rowniez od wielu lat obserwowany jest proces przetamywania bariery leku przed
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ludZmi, co moze wkrétce zaowocowac podobnymi przypadkami kolizji ze statkami po-
wietrznymi, jak te podawane z USA.

Lotniska jako obszary obfitujace w czatownie, a zarazem regularnie koszone, lub po-
kryte uboga roslinnoscia, sa atrakcyjne réwniez dla séw. W Stanach Zjednoczonych lot-
niska sa doskonatym zimowiskiem sowy $nieznej Bubo scandiacus, gdzie ptaki te stano-
wi¢ moga powazne zagrozenie (FAA 2014). W Eurazji otwarte tereny lotnisk sa réwniez
atrakcyjnym zerowiskiem dla pojdzki Athene noctua, polujacej na ziemi na bezkregowce.
Sowa ta lokalnie moze stanowi¢ duze zagrozenie. Na lotnisku Trapia na Sycylii p6jdzki
stanowity az 50% ofiar kolizji (ENAC i BSCI 2007). W rejonach gniazdowania puszczyka
plamistego Strix occidentalis w Nowym Meksyku (USA), ekologicznego odpowiednika
puszczyka zwyczajnego S. aluco, prowadzono intensywne loty Smigfowcéw wojskowych.
Wykazano stabe reakcje zaréwno na przelatujace smigfowce, jak i na emitowany hatas,
ktory wynosit do 92 dB. Brak ptoszenia zwigzanego z hatasem moze réwniez wyjasnia¢
przypadki kolizji uszatki Asio otus na lotnisku w Gdansku oraz Pruszczu, gdzie sowy
gniazdujace w sasiadujacych z lotniskiem lasach, wykorzystuja jego otwarte tereny jako
zerowisko obfitujace w gryzonie. Na budynkach przylegajacych do lotniska w Deblinie
znaleziono wypluwki péjdzki (obs. wiasne). Przebudowane lotnisko w Swidniku byto
miejscem zerowania uszatki, péjdzki, a takze puszczyka (G. Grzywaczewski, inf. ustna).

W Polsce wiekszos¢ portéw lotniczych zlokalizowana jest poza obszarami o wysokich
zageszczeniach rewiréw duzych gatunkéw szponiastych. Problem relacji ptaki szponiaste
— ruch lotniczy odnosi sie wiec gtéwnie do lotnictwa wojskowego oraz lotnictwa ogél-
nego. W przypadku samolotéw i $migfowcoéw wojskowych giéwne zagrozenia dotycza
mozliwosci kolizji nad obszarami, gdzie wykonywane sa niskie loty (np. poligon Orzysz,
poligony na Pomorzu). Nawet tam nie nalezy jednak oczekiwa¢ negatywnego oddziaty-
wania na legowe populacje szponiastych, z uwagi na staba reakcje na szybkie przeloty
nawet gtosnych statkéw powietrznych. WyrazZniejsza reakcje wzbudzaja blizsze przeloty
i towarzyszacy im hatas rzedu 80-100 dB, ale nawet wéwczas nie wptywa to istotnie
na stan populacji. Wieksze negatywne reakcje moga by¢ wywotywane ruchem matych
i wolnych samolotéw lotnictwa ogélnego oraz $Smiglowcéw. Dotyczy to np. zlotéw lub
piknikéw lotniczych organizowanych m.in. w Polsce péthocno-wschodniej. Ogranicze-
nie ruchu matych samolotéw do wysokosci powyzej 300 m n.p.z. nad obszarami waz-
nymi dla legébw szponiastych, np. Puszcza Knyszyniska czy Bieszczady (wazne obszary
gniazdowania orlika krzykliwego Clanga pomarina), mogtoby w znaczacy sposéb ograni-
czy¢ potencjalne negatywne oddziatywanie na legowe populacje ptakéw.

Siewkowe

Wiekszos¢ gatunkéw z tej grupy to ptaki terendw otwartych, przez co duza ich cze$¢ jest
dos¢ ptochliwa. Jednak wiele gatunkéw mew i rybitw szybko przyzwyczaja sie do ruchu
lotniczego i ignoruje przelatujace nisko samoloty i smigtowce. Przyktadem moze by¢ kolo-
nia rybitwy popielatej Sterna paradisaea, usytuowana tuz za koricem intensywnie uzytko-
wanego pasa startowego na lotnisku w Stavanger (Norwegia). W tym wypadku zachowanie
ptakéw (m.in. sposéb i miejsca zerowania) sprawiaja, ze kolonia ta nie stanowi zagrozenia.
Jednoczesnie lotnisko stwarza dogodne (i bezpieczne z punktu widzenia bezpieczenstwa
lotbw) miejsca do gniazdowania dla tego gatunku (obs. wiasne). Podobny brak reakcji
stwierdzono w kolonii rybitwy matej Sternula antillarum w rejonie bazy Vandenberg (Kali-
fornia). Pomimo licznych testow rakiet oraz czestych patroli przeprowadzanych przez mate
samoloty, nie stwierdzono negatywnego oddziatywania na stan populacji (Air Force 2001).
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W kolejnych badaniach nad duza kolonia rybitwy matej, rybitwy rzecznej S. hirundo oraz
brzytwodzioba amerykariskiego Rynchops niger na wybrzezach Karoliny P6tnocnej (USA),
analizowano reakcje ptakéw na niskie przeloty cywilnych oraz wojskowych statkéw po-
wietrznych. Na obszarach kolonii legowych tych gatunkéw, hatas spowodowany przelo-
tami samolotéw i Smigtowcéw siegat srednio od ok. 75 dB do prawie 90 dB. Wykazano
brak negatywnego oddziatywania hatasu na ptaki. Nie nalezy sie rowniez spodziewac tego
typu reakcji nawet wowczas, gdy wysoko$¢ lotu samolotéw bedzie znacznie mniejsza niz
900 m n.p.z. (Hillman 2012). Podkreslono tez, ze wyniki przeprowadzonych badai po-
twierdzajq istnienie bardzo wysokiego granicznego poziomu hatasu wywotujacego reakcje
ptakéw i innych zwierzat w zakresie 90-115 dB (Efroysman & Suter 2001). Wartosci te
odbiegaja od maksymalnych dziennych pozioméw hatasu przyjmowanych np. dla analiz
oddziatywania ruchu drogowego na ptaki (Barber et al. 2011). Podobne efekty przyniosty
eksperymenty na rybitwach ztotodziobych Thalasseus bergii na Wielkiej Rafie Koralowej,
gdzie poziom hatasu konieczny dla wystapienia znaczacej reakcji ptakow w kolonii (wy-
razne zaniepokojenie i poderwanie sie do lotu), wynosit ok. 86 dB (Brown 1990).

Jako przyktad negatywnego oddziatywania gromu dZzwiekowego na ptaki przytaczany
jest fakt masowego opuszczenia gniazd w kolonii rybitw czarnogrzbietych Onychoprion
fuscatus (ok. 50 tys. ptakéw) na wyspach Dry Tortugas (Floryda) w 1969 roku. Jednak
whioski jakie podawano w kontekscie tego wydarzenia nie uwzgledniaty innych czynni-
kow poza przypuszczalnym gromem dzwiekowym, jakie mogly przyczyni¢ sie do takiego
zachowania ptakow. Bez wystarczajacych podstaw wskazano, ze codzienne niskie prze-
loty przy naddzwiekowej predkosci mogty spowodowac porzucenie kolonii przez wiek-
szo5¢ dorostych ptakow (Austin et al. 1970). Z uwagi na wyjatkowy charakter archipelagu
w latach 80. XX w. ponowiono w tym rejonie badania nad wptywem gromu dzwiekowe-
go na ptaki, nie potwierdzajac negatywnego oddziatywania na kolonie ptakéw (w tym
rybitw czarnogrzbietych i gtuptakéw maskowych Sula dactylatra (Bowles et al. 1991).

Podobnie staba reakcje na przeloty statkéw powietrznych jak rybitwy wykazujq
mewy. Mafg ptochliwoé¢ tych ptakéw potwierdza to, iz sq one jedna z liczniej spotyka-
nych grup gatunkéw na lotniskach, takze w Polsce (Skakuj & Kitowski 2011). Na przyktad
stada $mieszek Chroicocephalus ridibundus odpoczywajace na terenach lotnisk czesto
zupetnie ignorujq hatas zwigzany ze startem duzych samolotéw komunikacyjnych. Ne-
gatywne oddzialywanie hatasu moze natomiast dotyczy¢ okresu legowego. W koloniach
legowych mew popielatych Larus smithsonianus, potozonych w poblizu portu lotniczego
JFK' w Nowym Jorku, hatas wynosit 85-100 dB przy ladowaniu oraz 94-105 dB podczas
startu samolotéw (Burger 1981). W trakcie zrywania sie ptakéw z gniazd i w konsekwen-
cji zamieszania oraz walk pomiedzy osobnikami, dochodzito do niszczenia zniesier. Nie
wptywato to jednak negatywnie na lokalna populacje tego gatunku. Podobnie stwierdzo-
no brak wptywu ze strony niskich przelotéw samolotéw na mewy popielate gniazdujace
kolonijnie w Kalifornii (Schreiber & Schreiber 1980).

W ostatnich kilkunastu latach odnotowuje sie wzrost populacji duzych mew w Eu-
ropie, przede wszystkim mewy srebrzystej L. argentatus i biatoglowej L. cachinnans, co
wptywa na wzrost ryzyka kolizji ze statkami powietrznymi (EASA 2008, Maragakis 2009).
W przypadku Polski, niektére gatunki mew zwiazane sa przez duza czes¢ roku z wysy-
piskami $mieci, potozonymi czesto w poblizu duzych osrodkéw miejskich (Meissner &
Betleja 2007). Niektére z wysypisk zlokalizowane sa w poblizu lotnisk, co w oczywisty
sposéb wptywa na wzrost zagrozenia dla ruchu lotniczego (Dzik & Kiernicki 2005).

W badaniach ptakéw na obszarze Morza Wattéw stwierdzono, ze okoto 20% ptakéw
wykazywato wyrazng reakcje (przeloty, podrywanie sie) na samoloty przelatujace na wyso-
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kosci do ok. 600 m. Powyzej tej wysokosci udziat ptakdw reagujacych w ten sposéb wyraz-
nie malat, a przy wysokosci powyzej ok. 7000 m nie obserwowano reakcji. Natomiast dla
$migtowcow udziat wyraznie zaniepokojonych ptakéw wynosit do ok. 60% przy przelotach
do 700 m. Jednak nawet przy wysokosci przelotu Smigtowca wynoszacej ok. 1000 m udziat
zaniepokojonych ptakéw siegat ok. 40% stada (Smit & Visser 1993). Czes¢ gatunkéw, np.
ostrygojady Haematopus ostralegus, jest mniej podatna na ptoszenie w poréwnaniu z np.
kulikami wielkimi Numenius arquata czy szlamnikami Limosa lapponica. Z drugiej jed-
nak strony czas powrotu do Zerowania po sptoszeniu jest znacznie wiekszy u ostrygojada
w poréwnaniu z  kulikiem wielkim (Smit & Visser 1993), co pokazuje zfozonos¢ oceny
negatywnego oddziatywania. Olbrzymig role, podobnie jak u gesi, odgrywa réwniez wiel-
kos¢, czesto wielogatunkowych, stad ptakéw siewkowych (Stock 1993). Gatunek bardziej
nu rakietowego Meldorfer Bucht (Niemcy), gdzie na obszarach zalewowych Zeruja tysiace
blaszkodziobych i siewkowych, ptaki bardzo stabo reagowaty na hatas zwiazany z odpala-
niem rakiet. Natomiast wyraznie ploszyly je $migtowce przelatujace na wysokosciach do
ok. 300 m. W Polsce miejsc, gdzie regularnie notuje sie znaczace polegowe koncentracje
siewkowatych oraz rybitw i mew jest niewiele. Sa to w wiekszosci obszary chronione, m.in.
parki narodowe lub obszary Natura 2000. Wymieni¢ tu nalezy m.in. rejon Zatoki Puckiej
(obszar Natura 2000 ,Zatoka Pucka”), rozlewiska w Dolinie Biebrzy (obszar Natura 2000
,Ostoja Biebrzanska”, Biebrzanski Park Narodowy), czy tez okresowe btota na zbiornikach
zaporowych (np. obszar Natura 2000 ,Zbiornik Mietkowski”).

Drobne ptaki wroblowe i ptaki Srodowisk leSnych

Drobne ptaki w zréznicowany sposéb reaguja na wzmozony hatas w ich otoczeniu.
Z jednej strony badania wskazuja na do$¢ duza tolerancje u tuszczakéw Fringillidae i trz-
nadlowatych Emberizidae. Jednak znaczna cze$¢ wréblowych nie wykazuje negatywnych
efektéw (zmniejszenie zageszczen) przy poziomie hatasu rzedu 69 dB (Peris & Pescador
2004). Drobne ptaki generalnie fatwo przyzwyczajaja sie do dostepnych Zrédet pokarmu
i nawet niskie przeloty samolotéw nie wptywaja na ich zachowania i nie powodujg opusz-
czenia dogodnych miejsc Zerowania (US Forest Service 1992). Z drugiej strony niskie
i czeste przeloty Smigtowcéw nad obszarami gniazdowania poswierki Calcarius lapponicus
powodowaty spadek sukcesu legowego populacji tego gatunku (Manci et al. 1988). Prak-
tycznie stata obecno$¢ wielu gatunkéw ptakéw, takze populacji legowych, na lotniskach
wskazuje, ze sam halas nie jest jednoznacznie odstraszajacym bodZzcem. Przyktadem
moze by¢ siwuszka kalifornijska Polioptila californica, dla ktérej wykazano niewielki ne-
gatywny wpltyw hatasu na lotnisku wojskowym na zageszczenie par legowych. Podobnie
nie zwiazane z ekspozycja na hafas byty przezywalnos¢ mfodych, sukces legowy czy wiel-
kos¢ zniesienia. Bardzo mate oddziatywanie ruchu wojskowych samolotéw i $migfowcow
oraz zwigzanego z tym hatasu stwierdzono dla kilku innych drobnych wréblowych w USA
(Hunsaker 2001). Stad przypisywanie wyraznie negatywnego wptywu hatasu powodowa-
nego przez lotnictwo, jak réwniez jego wplywu np. na zageszczenia ptakéw, jest bardzo
problematyczne, a same reakcje ptakéw sa ztozone. Przypuszcza sie, ze sam hatas nie
jest najistotniejszym czynnikiem, w poréwnaniu np. do efektu brzeznego, presji drapiez-
niczej, warunkéw pogodowych i jakosci siedlisk (Aubrey & Hunsaker 1997). Jedna z re-
akcji ptakéw na hatas moze by¢ dostosowanie $piewu do panujacych warunkéw hatasu
(Patricelli & Blickley 2006). Wiele gatunkéw reaguje podwyzszona amplituda $piewu na
wzrost natezenia hatasu w Srodowisku (np. w miescie) (Slabbekoorn & Peet 2003). Nega-
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tywne oddziatywanie hafasu jest najsilniejsze w przypadku, gdy wystepuje on w spektrum
$piewu danego gatunku (Brumm & Todt 2002). W efekcie zaktdcajacy wplyw statego,
wysokiego natezenia hatasu w okresie legowym dotyczy gtéwnie samcéw i ich zachowan
w tym okresie. Moze to wptywa¢ na mozliwo$¢ znalezienia partnera, a przez to takze na
sukces legowy populacji (Habib et al. 2007). Ponadto, zachowania m.in. zieby Fringilla
coelebs wskazuja, ze podwyzszony poziom hatasu moze wptywac na efektywnos¢ zero-
wania oraz bardziej agresywne zachowania terytorialne, czego efektem moze by¢ ostabie-
nie kondygji ptakéw (Quinn et al. 2006, Brumm & Ritschard 2011), a takze zwiekszone
narazenie na ataki drapieznikéw (Frid & Dill 2002). Dodatkowo, oddziatywanie hatasu
dotyczy gtéwnie gatunkéw, ktérych $piew jest wysoki w tonie, takich jak: bogatka Parus
major, stowik szary Luscinia luscinia, junko Junco hyemalis. Moga one zmienia¢ charakter
$piewu, np. w warunkach miejskich, gdzie poziom hatasu tta jest podwyzszony (Rheindt
2003, Brumm 2004, Mockford & Marshall 2009). Adaptacje takie jak zmiana charakteru
$piewu w réznych warunkach hatasu wynikaja z duzej plastycznosci ekologicznej ptakow
(Wood & Yezerinac 2006). U dzieciota skromnego Picoides borealis silny hafas zwiazany
z manewrami na poligonie nie wplywat na zageszczenie populacji. Nawet przy jego po-
ziomie 65 dB (strzaly z odlegfosci ok. 150 m) nie obserwowano pfoszenia tych ptakéw
(Delaney et al. 2011). Badania po$wiecone zespotom ptakéw lesnych w Kanadzie poka-
zuja, ze takze w tym przypadku hatas nie jest jedynym czynnikiem odpowiedzialnym za
spadki zageszczer wzdtuz ruchliwych drég (Summers et al. 2011).

Przedstawione powyzej badania wskazuja na znikomy lub niepotwierdzony negatyw-
ny wptyw hafasu ok. 60 dB na zageszczenia ptakéw. Brak lub stabe reakcje na przeloty
statkéw powietrznych zwiazane sg takze z bardzo krétkim czasem ekspozycji na silniej-
szy hatas (ok. 70 dB). Przelot samolotu lub $migtowca nad miejscem gniazdowania trwa
krotko (okofo 2,3% czasu catkowitej ekspozycji na hatas), co przektada sie na generalnie
niski poziom reakcji drobnych wréblowych na ten czynnik (Hunsaker 2001). Dlatego
tez nie nalezy spodziewac sie niekorzystnych efektéw (np. spadku zageszczenia) wéréd
zespotu ptakéw lesnych, a takze terenéw otwartych, w obrebie izofony ok. 70 dB wokét
lotnisk. Zatem przy ocenie potencjalnego negatywnego wptywu hafasu nalezatoby bra¢
pod uwage stosunkowo maty obszar w obrebie izofony 70 dB, ktéry zazwyczaj jedynie
nieznacznie wychodzi poza obszar lotniska.

Podsumowanie

Wiedza na temat reakcji ptakéw na ruch lotniczy jest niezbedna dla prawidtowej oceny
potencjalnego wptywu rozwoju lotnictwa, w tym budowy i rozbudowy lotnisk i ladowisk
w Polsce. Czesto bardzo ztozone reakcje poszczegélnych grup gatunkéw wynikaja m.in.
z charakteru operacji lotniczych, warunkéw pogodowych oraz biologii poszczeg6lnych
gatunkow. Jednakze nawet wysoki, utrzymujacy sie poziom hatasu (ok. 70 dB) w rejo-
nach podejscia do ladowania i startu samolotéw, u wiekszosci gatunkéw nie wywotuje
zaniepokojenia i nie wplywa negatywnie na stan populacji legowej. Dotyczy to réwniez
takich gatunkéw jak bocian biaty czy ptaki szponiaste. W przypadku ptakéw gniazduja-
cych na terenie lotnisk w miejscach narazonych na podwyzszony hatas, wiekszy wptyw
wywieraja drapiezniki, pogoda i dostepnos¢ pokarmu, aktywnos¢ personelu niz hatas czy
tez ptoszenie zwiazane z przelotami. O wiekszym negatywnym oddziatywaniu ruchu lot-
niczego na ptaki mozna za$§ méwi¢ w okresach pierzenia, migracji i zimowania, przede
wszystkim u gesi, kaczek oraz siewkowych. Negatywne reakcje moga tez dotyczy¢ nie-
ktoérych kolonii legowych mew oraz rybitw.
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Najwieksze negatywne oddziatywanie na ptaki zwigzane jest z wolno i nisko lataja-
cymi statkami powietrznymi lotnictwa ogélnego (mate Smigfowce, samoloty, motolotnie,
balony na ogrzane powietrze), ktére wywotuja silniejsza reakcje niz szybciej i wyzej prze-
latujace samoloty komunikacyjne i duze $migfowce. W przypadku obszaréw o istotnym
znaczeniu jako legowiska dla wiekszosci gatunkéw, w tym siewkowych, szponiastych,
bocianéw i czapli, za bezpieczng wysokos$¢ przelotéw nalezy uznac okoto 300 m n.p.z.
Nie dotyczy to miejsc znacznych koncentracji ptakéw (np. blaszkodziobych) w okresie
pozalegowym, gdzie bezpieczna minimalna wysoko$¢ przelotu statkéw powietrznych
powinna wynosi¢ przynajmniej 500 m n.p.z. Warto$¢ ta jest mniejsza niz zakresy mini-
malnych wysokodci strefy ograniczenia lotéw nad obszarami parkéw narodowych (roz-
porzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.06.2010 r. w sprawie zakazéw lub ograni-
czen lotéw na czas dtuzszy niz 3 miesigce, Dz. U. Nr 106, poz. 678).

Znaczny wzrost liczby matych lotnisk i ladowisk w Polsce w ostatnich latach zwigza-
ny jest przede wszystkim z rozwojem lotnictwa ogélnego (ULC 2013). Wiaze sie to ze
zwiekszonym oddziatywaniem ruchu lotniczego na awifaune, jak i wzrostem zagrozenia
kolizjami statkéw powietrznych ze zwierzetami, np. nad obszarem Warmii i Mazur, w re-
jonach znaczacych koncentracji ptakow (np. Zatoka Szczecinska, Zatoka Pucka, doliny
Baryczy i Narwi). Dotyczy to takze miejsc w Polsce pétnocno-wschodniej i wschodniej
o podwyzszonym zageszczeniu par legowych duzych gatunkéw (bocian biaty, orlik krzy-
kliwy, bielik), a wiec ptakéw stanowiacych najwieksze zagrozenie dla statkéw powietrz-
nych w przypadku kolizji. Informacje te oraz analizy, oparte o rzetelne dane o relacjach
ptaki-lotnictwo, sg istotne zaréwno dla bezpieczenstwa ruchu lotniczego, jak i z uwagi
na regulacje dotyczace ochrony gatunkowej zwierzat, a takze zachowanie waloréw przy-
rodniczych parkéw narodowych, obszaréw sieci Natura 2000 czy tez ostoi IBA.

Summary: Impact of air traffic on birds (part 11). The response of birds to air traffic is affected
by multiples factors. In most cases, noise is an important factor with a negative impact, but many
species or groups of species represent a spectrum of different reactions. The most vulnerable are
geese during moult and migration, but they also nest in large numbers around the busiest airports in
Europe (eg. Schiphol, Amsterdam, the Netherlands). Many species, including birds of prey and spe-
cies listed in Annex | of the Birds Directive, breed at and around aerodromes. Common Buzzards
Buteo buteo and Kestrels Falco tinnunculus are present all year round on civil and military aero-
dromes in Poland. These birds habituate very quickly and even become used to heavy air traffic.
As a result, they pose a serious threat to aviation safety. The process of habituation to aviation noise
applies to many bird species. Aerodromes are used as nesting sites by numerous passerines, which
probably results from easy access to food, low predation pressure, and limited human presence.
It seems that even noisy military aircrafts have little impact on most birds species, including birds
of prey and passerines. Negative impact of air traffic concerns mainly colonial species (eg. gulls,
terns) breeding near airports. In general, the published data suggest that the negative impact of air
traffic or aviation on birds is relatively small. However, large species and those exhibiting flocking
behavior can pose a serious threat to aviation safety. The negative impact of aviation on birds as
well as threats to aviation associated with bird strikes should be analyzed in relation to particular
species. Only this type of approach will allow to properly determine the aviation-environment
relationship, and help to eliminate the erroneous exaggeration of negative impacts of aviation on
protected areas and species.
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