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Elementy ekologii rozrodu baka Botaurus stellaris
i czapli siwej Ardea cinerea na stawach hodowlanych
w Siedlcach

Zbigniew Kasprzykowski, Artur Gotawski

Abstrakt: W latach 2007-2009, na podstawie kontroli 12 gniazd baka Botaurus stellaris i 9 gniazd
czapli siwej Ardea cinerea okresSlono wybrane parametry rozrodu obu gatunkéw na stawach ho-
dowlanych w Siedlcach. Wiekszo$¢ legow baka byfa usytuowana w szuwarze trzcinowym, zas
czaple siwe gniazdowaly wyfacznie w szuwarze patkowym. Gniazda czapli siwej byty wieksze
i znajdowaty sie w wiekszym oddaleniu od grobli i otwartego lustra wody, niz gniazda baka. Pomi-
mo podobnej liczby jaj i wyklutych pisklat, legi baka charakteryzowaly sie nizsza liczba podlotéw
i mniejszym sukcesem legowym. Przyrosty dfugosci dzioba pisklat byty zblizone u obu gatunkdw,
w przypadku baka stwierdzono szybsze tempo wzrostu skoku.

Stowa kluczowe: Ardeidae, miejsce gniazdowania, parametry legowe, wzrost pisklat

Notes on the breeding ecology of the Eurasian Bittern Botaurus stellaris and the Grey Heron
Ardea cinerea on fish ponds in Siedlce (E Poland). Abstract: Reproductive parameters of twelve
broods of Eurasian Bittern Botaurus stellaris and nine broods of Grey Heron Ardea cinerea were
studied in 2007-2009 on the fish ponds complex near SiedIce (eastern Poland). Most of the Bittern
nests were situated in reedbeds, whereas Grey Herons located their nests mainly in cattails. The
nests of the Grey Heron were bigger and situated in a larger distance from a fishpond dyke and
open water compared to the Bittern. In spite of similarities in clutch size and the number of hatch-
lings, broods of Bittern had lower number of fledglings and lower breeding success. The rates of bill
growth were similar in both species, but Bittern nestlings showed quicker tarsus growth.

Key words: Ardeidae, nest site, reproductive parameters, nestling growth

Stawy hodowlane naleza do srodowisk odznaczajacych sie duza réznorodnoscia gatun-
kowa ptakéw, zwlaszcza na obszarach, gdzie nie ma naturalnych zbiornikéw wodnych
(Dobrowolski 1995, Nieoczym 2007, 2010). Ptaki przywabia zaréwno bogata baza po-
karmowa, jak i zréznicowanie siedlisk legowych. Zwtaszcza ichtiofagi, w tym gatunki
z rodziny czaplowatych Ardeidae, znajduja na stawach hodowlanych atrakcyjne miejsca
gniazdowania i zerowania (np. Polak & Wilniewczyc 2001, Czapulak & Adamski 2002,
Maniarski & Bfazik 2012, Wiehle 2012). Dla baka Botaurus stellaris tego typu siedli-
sko, obok naturalnych jezior, jest waznym biotopem legowym w Polsce (Dombrowski
2007). W zaleznosci od stopnia zarosniecia zbiornikéw, na jednym kompleksie stawéw
we wschodniej Polsce moze wystepowac do 12 terytorialnych samcéw tego gatunku (Po-
lak & Kasprzykowski 2009). Znacznie bardziej zmienna jest liczba legowych samic, gdyz
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u tego poligynicznego gatunku w granicach terytorium jednego samca moga gniazdowac
réwnocze$nie nawet cztery samice (Kasprzykowski & Polak 2013). Z kolei gniazdowanie
czapli siwej Ardea cinerea w obrebie stawdéw nalezy w Polsce do rzadkosci (Czapulak
& Adamski 2002). W odréznieniu od baka, jest to gatunek monogamiczny gniazdujacy
przede wszystkim na drzewach i tworzacy kolonie legowe (Voisin 1991). W pé6tnocnej
Polsce oraz w Wielkopolsce czaple siwe zasiedlajq wytacznie drzewostany z wyrazng
przewaga gniazd zlokalizowanych na sosnach (Z6tkos et al. 2010, Wylegata et al. 2011).

Do tej pory z obszaru Polski brak jest danych poréwnujacych ekologie rozrodu baka
i czapli siwej wystepujacych w tym samym siedlisku, charakteryzujacym sie takim samym
sktadem gatunkowym drapieznikéw, czy zasobnoscig pokarmowa. Jednoczesne gniaz-
dowanie obu gatunkéw w tym samym siedlisku moze wptywac na pokrywanie sie nisz
ekologicznych i prowadzi¢ do konkurencji o zasoby. Jednakze duze zréznicowanie sie-
dlisk oferujgcych wiele dogodnych miejsc gniazdowania oraz gospodarka hodowlana na
stawach moga znacznie redukowac zjawiska konkurencyjne.

Celem badar byto poréwnanie wybranych parametréw rozrodu obu gatunkéw czapli
wystepujacych na obszarze kompleksu ekstensywnie uzytkowanych stawéw hodowla-
nych w Siedlcach. Obiekt ten byt od wielu lat regularnym miejscem legowym baka, za$
czapla siwa gniazdowata tu jedynie w latach 2003-2010 oraz w 1994 roku (Sachanowicz
et al. 1999, Gofawski 2010). Badanie gatunkéw wspdtwystepujacych na tym samym
terenie stwarza mozliwos¢ oceny wptywu tych samych czynnikéw na ich parametry re-
produkcyjne.

Teren badan

Stawy hodowlane w Siedlcach (52°11’N; 22°17’E) potozone sa na pétnocno-wschod-
nich peryferiach miasta, w srodkowej czesci Wysoczyzny Siedleckiej (Kondracki 2013).
Zasilane s przez rzeke Helenke, ktéra jest lewobrzeznym doptywem Liwca. W otocze-
niu stawéw dominuja taki i pola uprawne, a niewielka powierzchnie zajmuja ogrodki
dziatkowe. Granica zabudowy miejskiej oddalona byta od stawéw o okoto 600 m. Po-
wierzchnia ogroblowana wynosita 203 ha. Powierzchnia poszczegélnych kwater siegata
od 1 ha do 76 ha, a glebokos¢ nie przekraczata 2 m. Roslinno$¢ szuwarowa, przede
wszystkim trzcina pospolita Phragmites australis oraz patka waskolistna Typha angustifolia,
wystepowata w postaci kilkumetrowego pasa wzdtuz wszystkich grobli, jak tez w postaci
rozlegtych ptatéw o powierzchni do kilkunastu ha, zajmujac facznie 51% powierzchni
stawow. Ponadto na stawach rosty kepy krzewiastych wierzb Salix sp., gtéwnie w sasiedz-
twie grobli, facznie obejmujac 15% obszaru badan. Lustro wody zajmowato pozostate
34% powierzchni stawéw (rys. 1). Przez caly okres badan na stawach prowadzono eks-
tensywna hodowle ryb, gtéwnie karpia Cyprinus carpio.

Material i metody

Badania terenowe prowadzono w trzech sezonach legowych, w latach 2007-2009. Po-
tencjalne miejsca legowe obu gatunkéw regularnie kontrolowano od korica marca do
potowy lipca. Pierwsze wizyty miaty na celu wykrycie terytorialnych samcéw baka, a w
przypadku czapli siwych — miejsc regularnie odwiedzanych przez ptaki z materiatem
gniazdowym. Kolejnym etapem byta penetracja szuwaréw w celu znalezienia gniazd.
Kontrole wykonywano zazwyczaj pieszo w zespofach 2—4-osobowych. W wyjatkowych
przypadkach, gdy poziom wody byt zbyt wysoki, uzywano pontonu. Wykryte gniazda

258



nanoszono na mape sytuacyjng w skali
1:5000 (wraz z zaznaczaniem koordynat
uzyskanych z odbiornika GPS) i kontrolo-
wano regularnie w trakcie catego sezonu
rozrodczego w okoto tygodniowych odste-
pach. Za zajete gniazdo uznano platforme
z przynajmniej jednym jajem. Na poczatku
okresu wysiadywania, wykorzystujac tasme
miernicza, zmierzono $rednice gniazd obu
gatunkéw oraz ich wysokos¢ z doktadno-
Scig do 1 cm. W czasie karmienia pisklat
wykonano od trzech do pieciu kontroli.
Podczas pierwszej wizyty piskleta indywi-
dualnie oznaczano kolorowymi plastyko-
wymi obraczkami, ktére poézniej wymie-
niano na metalowe. Przy uzyciu suwmiarki
(+/— 0,1 mm) wykonano pomiary dfugosci
skoku oraz dzioba, zgodnie ze standardo-
wa metodyka (Piersma 1984). Parametry
te sa odpowiednie do okreslania tempa
wzrostu czaplowatych (Demongin et al.
2007). tacznie zebrano 116 pomiaréw
biometrycznych 29 pisklat baka oraz 132
pomiary 33 pisklat czapli siwej w wieku
pomiedzy drugim a trzecim tygodniem zy-
cia. Tempo wzrostu (ang. Relative Growth
Rate) okreslono przy uzyciu wzoru:

RGR = ((InW, — InW,) / ) x 100

gdzie W, i W, to odpowiednie pomiary wy-
konane na poczatku i na kocu badanego
okresu t (Brody 1945, You et al. 2009).
Uzyskano w ten sposéb wskazniki okresla-
jace w procentach dzienny przyrost dfu-
gosci skoku i dzioba. Ze wzgledu na dos¢
wczesnie pojawiajaca sie mobilnos¢ pisklat
baka, za legi zakonczone sukcesem uzna-
no gniazda z przynajmniej jednym mtodym
powyzej 15 dnia zycia (Puglisi & Breta-
gnolle 2005). Liczbe podlotéw czapli siwej
okreslano na podstawie obecnosci w pobli-
zu gniazda pisklat w wieku powyzej czte-

Rys. 1. Rozmieszczenie gniazd baka Botaurus
stellaris i czapli siwej Ardea cinerea na stawach
hodowlanych w Siedlcach. 1 — szuwar patkowy,
2 — szuwar trzcinowy, 3 — tozowiska, 4 — gniazda
baka w roku 2007, 5 — gniazda baka w roku 2008,
6 — gniazda baka w roku 2009, 7 — gniazda czapli
siwej w roku 2007, 8 — gniazda czapli siwej w roku
2008, 9 — gniazda czapli siwej w roku 2009, 10 —
groble

Fig. 1. Distribution of the Eurasian Bittern and
Grey Heron nests on the fishponds in Siedice. 1
— cattails, 2 — reedbeds, 3 — willow trees, 4 — Eur-
asian Bittern nests in 2007, 5 — Eurasian Bittern
nests in 2008, 6 — Eurasian Bittern nests in 2009, 7
— Grey Heron nests in 2007, 8 — Grey Heron nests
in 2008, 9 — Grey Heron nests in 2009, 10 — fish-
pond dykes

rech tygodni. U tego gatunku za leg zakofczony sukcesem uznawano leg z przynajmniej
jednym podlotem. Odlegfo$¢ gniazda do lustra wody i do grobli okreslono na podstawie
ortofotomap z wykorzystaniem lokalizacji z odbiornika GPS.

tacznie zebrano dane o 9 legach czapli siwej i 12 legach baka. Mniejsze wielkosci prob
u baka w przypadku niektérych parametréw wynikaty z braku wykonania czesci pomia-
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row $rodowiskowych dla jednego legu oraz znalezienia gniazd na pdzniejszych etapach
rozrodu. Charakter rozkladéw zebranych danych sprawdzono testem Kotmogorowa-Smir-
nowa. W przypadku rozktadéw skosnych, przed zastosowaniem testu t-Studenta, dane
transformowano przez logarytmowanie. W celu poréwnania sukcesu legowego uzyto testu
doktadnego Fishera. Obliczenia wykonano w programie Statistica 10.0 (StatSoft, 2012).

Wyniki

Czaple siwe gniazdowaty w skupisku, wytacznie w szuwarze patkowym (rys. 1). Z kolei
wiekszoé¢ gniazd baka (8) znajdowato sie w trzcinowiskach, a pozostate (4) w szuwarze
patkowym. Odlegtosci miedzy najblizszymi gniazdami czapli siwej byty znacznie mniej-
sze w poréwnaniu do dystansu miedzy legami baka, a r6znice te byly istotne statystycznie
(test t-Studenta: t, ,=3,78; P=0,001, tab. 1). Glteboko$¢ wody w miejscu zatozenia legu
réznita si¢ pomiedzy gatunkami i byta istotnie mniejsza u baka (test t-Studenta: t,,=8,45;
P<0,001). Czaple siwe budowaty znacznie wieksze gniazda niz baki — réznice dotyczy-
ty zaréwno érednicy, jak i wysokosci (test t-Studenta: t,,=11,05; P<0,001 i t,,=4,02;
P<0,001). Ponadto $rednie odlegtosci gniazd czapli siwej od grobli i od otwartego lustra
wody byly istotnie wieksze od wartosci odnotowanych dla gniazd baka (test t-Studenta:
t,,=5,73; P<0,001 i t,,=10,03; P<0,001).

Samice obu gatunkéw skfadaty zblizong liczbe jaj (test t-Studenta: t, =0,06; P=0,951;
tab. 1), z ktérych wylegata si¢ podobna liczba pisklat (test t-Studenta: t,,=1,02; P=0,322).

Tabela 1. Parametry gniazdowania, rozrodu oraz wzrostu pisklat czapli siwej Ardea cinerea i baka
Botaurus stellaris na stawach hodowlanych w Siedlcach

Table 1. Breeding parameters and nestling growth rates of the Grey Heron and the Eurasian Bittern in
a fishpond complex in Siedlce. (1) — parameters, (2) — number, (3) — mean, (4) — standard deviation,
(5) — range, (6) — nest diameter, (7) — nest height, (8) — water depth, (9) — distance to fishpond dyke,
(10) — distance to open water, (11) — distance to a neighbor’s nest, (12) — clutch size, (13) — number
of hatchlings, (14) — number of fledglings, (15) — rates of tarsus growth, (16) — rates of bill growth

Ardea cinerea Botaurus stellaris
Parametry (1) N () Sr(ig)nla SD (4) mm(;;nax N (2) Sre(;i)nla SD (4) mln(;r)nax

Srednica gniazda (cm) (6) 9 78,4 11,1 60-95 12 37,5 5,73  32-48
Wysokos¢ gniazda (cm) (7) 9 28,4 15,1 10-62 12 10,00 4,63 4-20
Gtebokos¢ wody (cm) (8) 9 106,8 11,9 85-123 12 449 19,32 9-64
Odlegtos¢ do grobli (m) (9) 9 179,7 28,5 135-228 11 80,0 45,24 32-170
Odlegtos¢ do lustra wody 9 162,6 20,3 134-189 11 54,3 26,6 24-97
(m) (10)

Odlegtos¢ do najblizszego 9 42,9 30,7 12-106 12 334,7 388,02 27-1200
gniazda (m) (11)

Wielko$¢ zniesienia (12) 4,7 1,1 2-6 9 4,6 0,53 4-5
Liczba wyklutych pisklat (13) 9 4,4 1,0 2-5 10 3,8 1,62 0-5

Ne]

Liczba podlotéw (14) 9 3,6 1,7 0-5 12 1,9 1,62 04
Przyrost dtugosci skoku (%/ 33 3,1 1,4 1,1-4,6 29 3,8 1,22 0,8-5,8
dzien) (15)

Przyrost dtugosci dzioba (%/ 33 39 14 1463 29 44 163 1,178
dzien) (16)
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Jednak u baka odnotowano istotnie nizsza liczbe podlotéw w poréwnaniu do legbéw cza-
pli siwej (test t-Studenta: t,,=2,22; P=0,039). Odsetek gniazd z co najmniej jednym
podlotem u tego gatunku (58,3%) byty nizszy niz u czapli siwej (88,9%), jednak réznice
te nie byly istotne statystycznie (test doktadny Fishera, P=0,178). Straty catkowite u obu
gatunkéw spowodowane byly drapieznictwem i w przewazajacej wiekszosci miaty miej-
sce na etapie karmienia pisklat. Tempo wzrostu skoku pisklat baka byfo statystycznie
wyzsze niz u czapli siwej (test t-Studenta: t,,=2,14; P=0,036). W przypadku przyrostu
dtugosci dzioba nie odnotowano istotnych réznic pomiedzy gatunkami (test t-Studenta:
t,=1,39; P=0,171).

Dyskusja

Ekstensywnie uzytkowane stawy hodowlane oferujg zr6znicowane siedliska legowe, jed-
nak czaple siwe corocznie gniazdowaty w kolonii tylko na najwiekszym stawie, za$ baki
zaktadaty legi w r6znych kwaterach. W poréwnaniu do baka, czaple siwe zasiedlaty nizszy
szuwar patkowy, wystepujacy gféwnie na glebszym stawie. Prawdopodobnie gléwna przy-
czyna tego wyboru byt lepszy dostep (dolot) do gniazd. Wczesniejsze badania czapli si-
wych gniazdujacych na stawach hodowlanych wykazaty, ze legi umieszczone byty w szu-
warze trzcinowym, lecz zazwyczaj na jego brzegu lub w poblizu ptatéw nizszej roslinnosci
(Czapulak & Adamski 2002). Z kolei dla samic baka, ktére przy gniezdzie przemieszczaja
sie na piechote, wieksze znaczenie ma zamaskowanie gniazda (White et al. 2006). Gatu-
nek ten cechuje sie duza plastycznoscia w wyborze miejsca gniazdowania, wyraznie pre-
ferujac miejsca z wiekszym zageszczeniem roslinnosci z poprzedniego sezonu (Polak et al.
2008). Réznice pomiedzy gatunkami dotyczyty réwniez wielkosci gniazda oraz odlegtosci
od skraju ptatéw roslinnosci wodnej. Wyniki te wskazuja, ze czaple siwe wybieraty cen-
trum duzych ptatéw niskiej roslinnosci, zas baki — mniejsze ptaty wyzszych trzcinowisk.
Gniazda czapli siwej zlokalizowane byty na glebszej wodzie, w poréwnaniu do gniazd
baka. Ten parametr sSrodowiskowy mozna taczy¢ z lepszymi efektami rozrodu czapli siwej,
gdyz gteboka woda w bliskim otoczeniu gniazda moze by¢ zaréwno atrakcyjnym zerowi-
skiem, jak i skuteczniejszq barierg chroniaca przed ssakami drapieznymi (Ringelman et al.
2012). Z kolei wysiadujace samice baka, ze wzgledu na kryptyczne ubarwienie, maskuja
sie znacznie lepiej niz czaple siwe. Nalezy wiec przypuszcza¢, ze czaple siwe moga by¢
tatwiej wykrywalne przez drapiezne ssaki penetrujace stawy hodowlane, ktérych kilka
gatunkow wystepuje w badanym kompleksie stawéw (Paczuska & Gotawski 2014).

Na tle danych z innych regionéw kraju, liczba podlotéw baka byta wieksza od prze-
cietnej (Polak & Kasprzykowski 2010). W poréwnaniu z czapla, mimo podobnej liczby jaj
i wyklutych pisklat, w legach baka odnotowano mniejsza liczbe podlotéw. Piskleta tego
gatunku, ze wzgledu na sprawowanie opieki wytacznie przez samice, sa bardziej nara-
zone na negatywne oddziatywanie czynnikéw zewnetrznych (White et al. 2006). Duze
opady i silne wiatry sa szczegélnie odpowiedzialne za straty czeSciowe w okresie karmie-
nia pisklat (Polak & Kasprzykowski 2013). Mimo Ze czynniki pogodowe moga réwniez de-
terminowac znaczne straty czeSciowe wéréd pisklat czapli siwej (Jakubas 2004, 2005), to
jednak opieka obu osobnikéw rodzicielskich u tego gatunku moze skuteczniej chroni¢ pi-
skleta przed niekorzystnym oddziatywaniem warunkéw pogodowych. Niniejsze badania
wykazaty réwniez, ze w poréwnaniu z czapla siwa piskleta baka odznaczaja sie szybszym
wzrostem. Istotnie wiekszy przyrost dtugosci skoku potwierdza adaptacyjne znaczenie tej
cechy, gdyz w momencie zagrozenia piskleta baka uciekaja na piechote wsrdéd roslinnosci
wodnej (Demongin et al. 2007). Mniejsza presje selekcyjna na szybki przyrost tego para-
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metru biometrycznego u pisklat czapli mozna ttumaczy¢ zazwyczaj nadrzewnym gniazdo-
waniem, co skutkuje mniejszym zagrozeniem ze strony drapieznikow.

Oproécz warunkéw srodowiskowych na straty czeSciowe w okresie karmienia pisklat
maja wptyw czynniki biologiczne, np. konkurencja miedzy piskletami (Reynolds 1996,
Mock & Parker 1997). U czapli siwej jest to najwazniejszy czynnik wptywajacy na $mier-
telnoé¢ pisklat w gniazdach (Jakubas 2004). Jednak wystepowanie i czestotliwo$¢ zacho-
wan agresywnych u pisklat tego gatunku sa zmienne i moga zaleze¢ od jakosci i dostep-
nosci pokarmu w poblizu kolonii legowej (Jakubas 2005). Stwierdzona w niniejszych
badaniach produktywnos¢ czapli siwych byta wyzsza od wartosci podawanych z innych
regionéw kraju (Jakubas 2005), co moze m.in. $wiadczy¢ o znacznej dostepnosci pokar-
mu na stawach hodowlanych. Usytuowanie gniazd mogto sprzyja¢ zdobywaniu pokar-
mu w bezposrednim otoczeniu gniazda, a doroste osobniki nie byty zmuszone pokony-
wac duzych odlegtosci, jak to nierzadko ma miejsce w przypadku kolonii nadrzewnych.
U baka, pomimo wykorzystywania zasobnego w pokarm Srodowiska jakim sg stawy
hodowlane, samice sprawujace wytaczna opieke nad piskletami moga mie¢ trudnosci
w wychowaniu petnego legu (Polak & Kasprzykowski 2010). W pierwszym okresie zycia,
ze wzgledu na brak zdolnosci termoregulacji, piskleta tego gatunku wymagaja ogrzewa-
nia (White et al. 2006). W przypadku przedtuzania sie niesprzyjajacej pogody samica
moze pozostawac diuzej na gniezdzie i mniej czasu poswieca¢ na zdobywanie pokarmu.
W efekcie skutkowac to moze zwiekszong $miertelnoscia pisklat w nizszych kategoriach
wiekowych (Kasprzykowski et al. 2014).

Podsumowujac, oba gatunki gniazdujace na stawach rybnych wybieraty inne miejsca
gniazdowe, a legi czapli siwych cechowaly sie wieksza produktywnoscia w poréwnaniu
do legéw baka. Réznice te mozna powiaza¢ ze zmniejszeniem ryzyka drapieznictwa oraz
odmiennymi modelami opieki — oburodzicielska u czapli siwej i jednorodzicielska u baka.

Dziekujemy osobom bioracym udziat w badaniach terenowych: Ewie Zebek, Rafatowi Kuro-
piesce i Marcie Szaniawskiej.
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