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Abstrakt: W niniejszej pracy scharakteryzowano podstawowe parametry legowe rybitwy czar-
nej Chlidonias niger dla kolonii zlokalizowanych na trzech starorzeczach w dolinie dolnego Bugu
w $rodkowo-wschodniej Polsce. Badania prowadzono w latach 2007-2008. W trakcie dwéch sezo-
néw opisano losy 122 legéw, sposréd okoto 240 par gniazdujacych w tym czasie na starorzeczach.
Gniazda w koloniach byly oddalone od siebie $rednio o 3,3 m; ich Srednica zewnetrzna wynosita
Srednio 14,2 cm, wewnetrzna 8,1 cm, glebokos¢ 14,7 mm, a wysokos¢ ponad wode 30,8 mm.
Ptaki sktadaty pierwsze jaja pomigdzy 13 maja a 17 czerwca (Srednia data: 22 maja). Dominowaty
zniesienia z trzema jajami. Srednia dtugo$¢ jaja w legu wynosita 34,8 mm, szeroko$¢ 25,2 mm, za$
objetos¢ 11,0 cm®. W 75% gniazd wyklufo sie przynajmniej jedno piskle. Srednia liczba wyklutych
pisklat w gniezdzie ze wszystkich legéw wyniosta 2,1, natomiast dla legéw z sukcesem 2,6. Piskleta
kluty sie pomiedzy 4 czerwca a 9 lipca. Wsréd przyczyn strat dominowato porzucenie legu (55%),
a dalej zatopienie gniazd (28%) oraz zniszczenie przez drapieznika (17%). Badana populacja ry-
bitwy czarnej, zasiedlajaca naturalne siedliska w dolinie Bugu, w poréwnaniu z innymi miejscami
legowymi w Europie, Azji i Ameryce Pétnocnej charakteryzowata sie stosunkowo duzym zageszcze-
niem gniazd w koloniach. Ptaki wczednie przystepowaty do legéw, a sukces klucia byt stosunkowo
wysoki. Wskazuje to na korzystne dla tego gatunku warunki panujace w dolinie dolnego Bugu.

Stowa kluczowe: rybitwa czarna, Chlidonias niger, kolonie rybitw, ekologia legowa

Breeding ecology of the Black Tern Chlidonias niger in the Bug Valley. Abstract: This paper
presents basic breeding parameters of the Black Tern Chlidonias niger studied in 2007-2008 in
the valley of lower Bug river in central-eastern Poland. About 240 pairs nested in colonies located
at three old river-beds, and 122 clutches were followed and described. The average distance be-
tween neighbouring nests was 3.3 m. Outer nest diameter was on average 14.2 cm, the inner one
—8.1 c¢m, nest depth — 14.7 mm, and nest height above water level — 30.8 mm:. First eggs were laid
between 13 May and 17 June (mean 22 May). Most clutches contained three eggs. The average egg
length was 34.8 mm, width 25.2 mm, while the volume 11.0 cm?. At least one nestling hatched in
75% of nests. The mean number of hatched young per nest was 2.1 and for successful nest — 2.6.
Nestlings hatched between 4 June and 9 July. Main reasons for nest failures were nest desertion
(55%), nest flooding (28%) and predation (17%). The studied population of the Black Tern, inhab-
iting natural habitats in the Bug Valley, had relatively high breeding densities compared to other
populations in Europe, Asia and North America. Birds started to breed relatively early and hatching
success was high. All these data indicate good breeding conditions in the valley of lower Bug river.
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Ekologia rozrodu rybitwy czarnej Chlidonias niger byfa szczegdlnie intensywnie badana
w Holandii i Niemczech (Haverschmidt 1978, van der Winden & van Horssen 2008),
a takze w Ameryce Péthocnej (Zimmerman et al. 2002, Naugle 2004). Badania ekolo-
giczne w Europie prowadzono czesto w siedliskach silnie przeksztafconych przez czto-
wieka, a ponadto rybitwy w zdecydowanej wiekszosci gniazdowaty na sztucznych plat-
formach (Hotker & Van der Winden 2005, Van der Winden 2005). Jednak zasadnicza
cze$¢ populadji tej rybitwy gniazduje we wschodniej Europie i Srodkowej Azji, skad da-
nych literaturowych, szczegdlnie tych nowszych jest niewiele (Borodulina 1960, llichev
1988).

W Polsce rybitwa czarna jest nielicznym lub lokalnie licznym gatunkiem legowym
nizinnej czesci kraju. Zasiedla przede wszystkim naturalne doliny rzeczne ze starorzecza-
mi, a takze plytkie stawy hodowlane i jeziora. Wielko$¢ populacji krajowej ocenia sie na
4000-5000 par z sygnalizowanym trendem spadkowym (Tomiatoj¢ & Stawarczyk 2003).
Dotychczas opublikowane dane o biologii legowej opieraly sie na dos¢ ograniczonym
materiale (Puscian 2003, Mro6z et al. 2013). Badania te prowadzono w dolinie Bugu,
ktéra stanowi wazng ostoje tego gatunku w skali Polski (Dombrowski et al. 2013).

Celem niniejszej pracy byto opisanie podstawowych parametréw rozrodu rybitwy
czarnej w naturalnych siedliskach doliny dolnego Bugu i poréwnanie ich z innymi lokali-
zacjami w zasiegu wystepowania gatunku.

Teren badan

Badania prowadzono w dolinie Bugu w powiatach wegrowskim i ostrowskim w woje-
wodztwie mazowieckim. Kolonie rybitw zlokalizowane byty w starorzeczach w poblizu
miejscowosci Prostyi, Morzyczyn i Gac (tab. 1). Wedtug podziatu fizycznogeograficz-
nego obszar ten znajduje sie w mezoregionie Dolina Dolnego Bugu, obejmujacym faki
zalewowe wraz ze starorzeczami oraz piaszczyste wydmy porosniete lasami (Kondracki
2002).

Badaniami objeto trzy starorzecza, gdzie skrajne z nich dzielifa odlegtos¢ 9 km. W ich
otoczeniu znajdowalty sie faki kosne oraz pastwiska. Wszystkie starorzecza byty zblizone
do siebie pod wzgledem szaty roslinnej i porosniete m.in.: turzycami Carex spp., tatara-
kiem zwyczajnym Acorus calamus, manna mielec Glyceria aquatica, mozga trzcinowata
Phalaris arundinacea, skrzypem bagiennym Equisetum fluviatile, osoka aloesowata Stra-

Tabela 1. Opis kontrolowanych kolonii rozrodczych rybitwy czarnej w dolinie Bugu

Table 1. Characteristics of the monitored breeding colonies of the Black Tern in the Bug Valley. (1)
— traits, (2) — GPS coordinates (central point), (3) — area of old river-bed (ha), (4) — depth of old
river-bed (m), (5) — number of breeding pairs in 2007, (6) — number of breeding pairs in 2008, (7)
— number of monitored nests in 2007, (8) — number of monitored nests in 2008

Cechy (1) Prostyn Morzyczyn Gac
Koordynaty GPS (punkt centralny) (2) [: 25120533, [::: 25120;2 [: 25120;21,
Powierzchnia starorzecza (ha) (3) 33,4 22,7 8,6
Clebokos¢ starorzecza (m) (4) 1,4 1,4 1,7
Liczba par legowych w 2007 roku (5) 105 36 10
Liczba par legowych w 2008 roku (6) 40 20 26
Liczba kontrolowanych gniazd w 2007 roku (7) 21 21 8
Liczba kontrolowanych gniazd w 2008 roku (8) 38 8 26

163



tiotes aloides, grzybieniem biatym Nymphaea alba i grazelem z6ftym Nuphar lutea oraz
zabisciekiem ptywajacym Hydrocharis morsus-ranae (Falkowski et al. 2001). Starorze-
cza miaty zréznicowana powierzchnie oraz gtebokos¢, a rybitwy gniazdowaty na nich
w zmiennej liczebnosci w kolejnych latach (tab. 1).

Materiatl i metody

Badania prowadzono w latach 2007-2008. Kontrole odbywaly sie z reguly jeden raz
w tygodniu. Rozpoczynaty sie one okoto 20 maja, czyli od momentu rozpoczecia legow
przez pierwsze pary i trwaty do poczatku lipca, kiedy nastepowato wyklucie pisklat ostat-
nich par. Rybitwy czarne sa stosunkowo mato wrazliwe na niepokojenie ich w czasie
legow (Shealer & Haverland 2000), jednakze starano sie by kontrole trwaty jak najkrocej
i w zaleznosci od wielkosci kolonii czas przebywania w kolonii wynosit od 20 do 90 mi-
nut. W kazdym roku pierwsza kontrola polegata na wyszukaniu gniazd w catej lub czesci
kolonii legowej. W tym celu penetrowano starorzecze z wykorzystaniem pontonu. Na
kazdym starorzeczu istnialo maksymalnie do 3 subkolonii rybitw, ale w niniejszej pracy
opisane zostaly dane zebrane tylko dla jednej najwiekszej subkolonii w danym miej-
scu (dalej w tekscie nazywane ,koloniami”). Lokalizacje gniazd nanoszono na plan, a w
odlegtosci okofo 1T m na wschéd od gniazda na znaczniku lub wynurzonej rodlinnosci
wodnej umieszczana byta tabliczka z kolejnym numerem gniazda. Losy wszystkich po-
jawiajacych sie sukcesywnie gniazd rybitw $ledzono przez caly sezon legowy. P6Zniejsze
legi mogty by¢ przynajmniej w czesci legami powtarzanymi, ale poniewaz nie znakowa-
no ptakéw dorostych, faktu tego nie mozna potwierdzic.

W trakcie pierwszej kontroli kazdego gniazda zbierano informacje dotyczace jego
wymiaréw. Wykonywano pomiary $rednicy zewnetrznej oraz wewnetrznej miski gniaz-
dowej, z dokfadnoscig do 1 cm, a takze glebokosci i wysokosci gniazda ponad woda,
z doktadnoscia do T mm. Odlegtosci pomiedzy sasiadujacymi gniazdami mierzono tas-
ma miernicza z doktadnoscia do 10 cm. Notowano liczbe jaj oraz przy uzyciu suwmiarki
mierzono ich diugos¢ i szerokos¢ z dokfadnoscig do 0,7 mm. Objetos¢ jaj obliczono ze
wzoru: V = 0,5 x diugos¢ x (szerokos¢)? (Hoyt 1979). Zbierano réwniez informacje o licz-
bie wyklutych pisklat oraz stratach w legach. Przyczyny strat catkowitych podzielono na
trzy grupy: legi zrabowane przez drapiezniki, legi porzucone oraz legi zniszczone przez
wode. Rabunek dotyczyt przypadkéw, kiedy jaja byty rozbite, najprawdopodobniej przez
ptaki krukowate Corvidae — sroke Pica pica i wrone siwa Corvus cornix, lub znajdowano
gniazdo puste przed oszacowanym terminem klucia. Do grupy gniazd opuszczonych
kwalifikowano sytuacje, kiedy w kolejnych kontrolach stwierdzano zimne jaja. Wsréd le-
goéw zniszczonych przez wode znalazly sie takie, ktére zostaty zalane woda lub catkowite
zatopione wraz z platem osoki. Za petne zniesienie traktowano takie, w ktérym liczba jaj
nie zmieniata sie podczas dwéch kolejnych kontroli. Za legi z sukcesem klucia przyjeto
te, w ktérych wykluto sie przynajmniej jedno piskle i byto obserwowane w gniezdzie lub
tuz obok niego (piskleta przebywaja w okolicy gniazda jeszcze kilka dni po wykluciu).
Za legi zakonczone stratg catkowita uznano przypadki znikniecia gniazda lub jaj, opusz-
czenia lub zniszczenia przed szacowanym dniem klucia (patrz Mazzocchi et al. 1997).
Zrezygnowano z oceny liczby pisklat osiagajacych zdolnos¢ lotu, gdyz sledzenie losu pi-
sklat bez ogrodzenia gniazd byfo niemozliwe. Terminy kontroli zaplanowano tak, aby
obja¢ nimi szczyt klucia pisklat, okreslajac termin sktadania jaj i przyjmujac przecietny
okres inkubacji jako 21 dni, z uwzglednieniem jednodniowych odstepéw w skfadaniu
jaj (Cramp 1985, Mazzocchi et al. 1997). Stopien zalezenia jaj ustalano na podstawie
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testu wodnego (Wesotowski 1986). Zdecydowana wiekszos¢ gniazd byta znajdowana
w trakcie skfadania jaj lub na poczatku inkubacji. Byto to szczegélnie wazne ze wzgledu
na okreslenia terminu klucia i pézniejszego stwierdzenia sukcesu klucia.

Do poréwnan $rednich wartodci cech gniazd i parametréw rozrodu rybitw wyko-
rzystano czynnikowa analize wariancji z testem post-hoc Tukeya dla nieréwnych [i-
czebnosci (dane o rozktadzie normalnym) lub test Kruskala-Wallisa (dane o rozkfadzie
odbiegajacym od normalnego). Zastosowano réwniez test chi-kwadrat, uwzgledniajac
poprawke Yatesa w przypadku poréwnan 2x2 oraz test t-Studenta. Za wynik istotnie
statystycznie uznano taki, w ktérym prawdopodobienstwo popetnienia bfedu pierwsze-
go rodzaju byto réwne lub mniejsze niz 0,05. W wynikach podano wartosci Srednie
wraz z odchyleniem standardowym. Obliczenia wykonano w programie Statistica 10.0
(StatSoft, 2012).

Wyniki

Gniazda

W latach 2007-2008 opisano 122 legi rybitwy czarnej sposréd okoto 240 par gniazdu-
jacych wowczas na trzech badanych starorzeczach (tab. 1). Ptaki w zdecydowanej wiek-
szosci budowaly gniazda na osoce aloesowatej, ktéra stanowifa takze gtéwny budulec
gniazdowy. Jedynie 5 gniazd zbudowanych byto na grzaskim statym ladzie, gdzie jako
budulec postuzyt rosnacy w poblizu sit Juncus sp. Srednie wymiary gniazd byly naste-
pujace: Srednica zewnetrzna — 14,2 cm (SD=2,1; zakres 8-21 cm; N=118), Srednica
wewnetrzna — 8,1 cm (SD=0,9; zakres 6-13 cm; N=107), gleboko$¢ gniazda — 14,7
mm (SD=4,3; zakres 3-26 mm; N=102), a wysoko$¢ ponad wode wynosita 30,8 mm
(SD=11,3; zakres 5-87 mm; N=109). Gniazda byty oddalone od siebie srednio o 3,3
m (SD=2,5; zakres 1,0-15,0 m; N=121). Wykorzystujac analize wariancji dwuczyn-
nikowej stwierdzono, ze na Srednice zewnetrzng gniazda wptywata lokalizacja kolonii;
w tym przypadku najwieksza wartos¢ odnotowano dla starorzecza w Prostyni (tab. 2),
gdzie gniazda byty istotnie wieksze niz w pozostatych dwdch koloniach (test Tukeya dla
nieréwnych liczebnosci; P<0,009 we wszystkich przypadkach). Poza tym zewnetrzna
$rednica gniazda byfa zwiazana z interakcja pomiedzy lokalizacja a sezonem badar (tab.
3). Najwieksza Srednice zewnetrzng gniazd odnotowano w 2007 r. na starorzeczu w Pro-
styni i r6znita sie ona ze wszystkimi innymi lokalizacjami w obu sezonach (test Tukeya
dla nieréwnych liczebnosci; P<0,014 we wszystkich przypadkach; tab. 2). Réwniez
w przypadku $rednicy wewnetrznej stwierdzono réznice istotne statystycznie (analiza
wariangji; tab. 3). Srednica ta réznita sie pomiedzy starorzeczami w Prostyni i Morzy-
czynie (test Tukeya dla nieréwnych liczebnosci; P=0,044), a takze statystycznie istotna
byfa interakcja sezonu badan i lokalizacji. Najwieksza przecietna Srednice wewnetrzna
gniazd stwierdzono na starorzeczu w Prostyni w 2007 r. i réznita sie ona od $rednicy za-
notowanej w 2007 r. w Gaci i Morzyczynie i w 2008 r. w Prostyni (tab. 2; test Tukeya dla
nieréwnych liczebnosci; P<0,027 we wszystkich przypadkach). Natomiast dwa inne po-
miary dotyczace rozmiaréw gniazda, tj. jego wysoko$¢ ponad wode oraz gtebokos¢ byty
uzaleznione jedynie od sezonu badan (tab. 2 i 3). Poza tym odlegtosci pomiedzy gniaz-
dami byty zalezne od sezonu badan, lokalizacji kolonii (réznica statystyczna pomiedzy
starorzeczami: Morzyczyn—Prostyn; test Tukeya dla nieréwnych liczebnosci; P=0,043
oraz Prostyn—Gac; test Tukeya dla nieréwnych liczebnosci; P=0,022) i interakgji tych
dwéch czynnikéw (tab. 3). Najwieksza Srednia odleglos¢ pomiedzy gniazdami odnoto-
wano w 2007 r. w Gaci (tab. 2) i warto$¢ ta réznita sie z odnotowanymi odlegtosciami
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Tabela 2. Parametry gniazd i legdéw rybitwy czarnej w dolinie Bugu. Podano srednia = odchylenie
standardowe

Table 2. Parameters of nests and clutches of the Black Tern in the Bug Valley. Mean values + SD are
presented. (1) — parameter; (2) — nest outer diameter (cm), (3) — nest inner diameter (cm), (4) —
nest height above water level (mm), (5) — nest depth (mm), (6) — distance between nests (m), (7)
— first egg-laying date (mean) (N nests), (8) — clutch size (N nests), (9) — egg length (mm) (N eggs),
(10) — egg width (mm) (N eggs), (11) — egg volume (cm?) (N eggs), (12) — hatching success (%) (N
nests), (13) — hatching date (mean) (N nests), (14) — mean number of hatched nestlings (N nests)

Parametr (1) Prostyn Morzyczyn Gac¢
2007 2008 2007 2008 2007 2008
Srednica zewnetrzna 16,2+2,1 14,4+16 13,9+2,3 12,86+0,5 11,9+1,6 13,8%1,6
gniazda (cm) (2) N=21 N=35 N=20 N=8 N=8 N=26
Srednica wewnetrzna 8,86+0,8 7,8+0,7 7,9+0,7 7,9+0,9 7,5+0,8 8,2+1,2
gniazda (cm) (3) N=21 N=29 N=16 N=8 N=8 N=25
Wysoko$¢ gniazda po-  37,8+13,2 28,9+8,5 32,4121 260+11,7 412+17,3 256=54
nad wode (mm) (4) N=19 N=35 N=13 N=8 N=8 N=26
Glebokos¢ gniazda (mm) 15,5+3,4 14,8%+4,8 15,3*x49 13,6=4,2 17,8%£5,2 13,5%+3,1
(5) N=17 N=30 N=14 N=8 N=8 N=25
Odlegtos¢ pomiedzy 2,3+09 2,7+1,8 4,4+34 2,5+1,4 74+26  29+19
gniazdami (m) (6) N=21 N=37 N=21 N=8 N=8 N=26
D;éaj ;{;’Z(Serréﬁnﬁ’:?r WS 99,05 20.05 28.05 20.05 04.06 19.05
(N gniazd) (7) N=21 N=38 N=21 N=8 N=8 N=26
Wielko$¢ |qu (N gniazd) 2,9+0,4 2,8+0,4 2,9+0,2 2,6+0,5 2,5+0,5 2,9+0,3
(8) N=21 N=34 N=17 N=8 N=8 N=26
Dtugos¢ jaja (mm) 345+0,9 351+1,0 345+1,0 345+1,1 34,7=1,1 34,9+0,8
(N jaj) (9) N=60 N=97 N=50 N=22 N=20 N=75
Szerokos¢ jaja (mm) 25,1+=0,6 25,3+0,5 25,104 25,0%=0,5 25,1=0,6 25,2=*04
(N jaj) (10) N=60 N=97 N=50 N=22 N=20 N=75
Objetos¢ jaja (cm?) 10,9+0,7 11,3+0,7 10,8+0,5 10,8=0,8 10,9+0,7 11,1%0,5
(N jaj) (11) N=60 N=97 N=50 N=22 N=20 N=75
Sukces klucia (%) 81,0 65,8 52,4 87,5 87,5 92,3
(N gniazd) (12) N=21 N=38 N=21 N=8 N=8 N=26
Data klucia jaj (Srednia) 11.06 10.06 20.06 11.06 28.06 10.06
(N gniazd) (13) N=17 N=29 N=11 N=7 N=7 N=24
Srsgli‘l';t'leggavc"gtt’;yﬁ 2111 21=12  13=14  22+10  19%1,0 2,5%09
czetych (N gniazd) (14) N=21 N=38 N=21 = N=8 N=26
Srednia liczba wyklu-
tych pisklat w legach 2,6+0,5 2,6+0,6  2,6+0,7 2,6+0,5 2,2+0,7  2,8+0,5
z sukcesem klucia (N N=17 N=25 N=11 N=7 N=7 N=24
gniazd) (15)
N legéw ze stratg z po-
wodu opuszczenia legu 4 5 4 0 1 2
(16)
N legéw ze stratg
z powodu zalania legu 0 1 6 1 0 0
przez wode (17)
N legéw ze stratg z po-
wodu drapieznictwa 0 5 0 0 0 0

(18)
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w 2007 r. w Prostyni i ze wszystkimi starorzeczami w 2008 r. (test Tukeya dla nieréw-
nych liczebnosci; P<0,018 we wszystkich przypadkach; tab. 2).

Jaja

Dominowaly zniesienia z trzema jajami (84,2%), za$ legi ztozone z dwoch jaj stanowity
15,8% (Srednio 2,8 jaja; SD=0,4; N=114). Zaréwno w 2007 r., jak i 2008 r. nie stwier-
dzono réznic w wielkosci zniesienia pomiedzy koloniami (test Kruskala-Wallisa; P>0,05
w obu przypadkach; tab. 2).

Srednia dtugos¢ jaja wynosita 34,8 mm (SD=1,0; zakres 37,0-32,5 mm; N=114),
szeroko$¢ 25,2 mm (SD=0,5; zakres 27,1-23,7 mm; N=114), a objetos¢ 11,0 cm?
(SD=0,6; zakres 9,5-13,1 cm?®; N=114). Analizowane wymiary jaj nie r6znity sie istot-
nie statystycznie miedzy latami i koloniami. Nie wykazano réwniez wptywu interakcji
pomiedzy tymi czynnikami na wymiary jaj (analiza wariancji; P>0,166 we wszystkich
przypadkach, tab. 2 i 3).

Fenologia legow

Ptaki skfadaty pierwsze jajo pomiedzy 13 maja a 17 czerwca. Najwieksze nasilenie skta-
dania jaj nastepowato w maju (Srednia data 22 maja), kiedy rozpoczetych zostato 91%
wszystkich legow (rys. 1). W 2007 . rybitwy przystapity do gniazdowania $rednio 5 dni
p6zniej w poréwnaniu z rokiem 2008 i réznica ta byfa istotna statystycznie dla sezo-
nu badan i kolonii (réznice istotne w relacji pomiedzy wszystkimi starorzeczami; test
Tukeya dla nieréwnych liczebnosci; P<0,007 we wszystkich przypadkach) i interakcji
miedzy tymi czynnikami (tab. 2 i 3). Najwczes$niejsza Srednig date rozpoczynania legow
stwierdzono w 2007 r. w Prostyni i byta ona wczesniejsza niz w pozostatych koloniach
w latach 2007 i 2008 (test Tukeya dla nieréwnych liczebnosci; P<0,004 we wszystkich
przypadkach). Natomiast najpéZniejsza $rednia date rozpoczecia legbw odnotowano
w 2007 r. w Gaci (tab. 2) i ona takze r6znita sie od wartoéci w pozostatych koloniach
w obu latach badan (test Tukeya dla nieréwnych liczebnosci; P<0,007 we wszystkich
przypadkach).

100 —
90 —
80 —
70 —
60 —
50 —
40 —
30 —
20 —
10 —|

Liczba legéw (1)

[ ]

0 w w w w \
1-10 maja 11-20 maja 21-31 maja 1-10 czerwca 11-20 czerwca

Data przystapienia do legéw (2)

Rys. 1. Rozkiad terminéw przystapienia do legow (N=122) rybitw czarnych gniazdujacych w dolinie Bugu
w latach 2007-2008

Fig. 1. Breeding phenology of the Black Tern (N=122) nesting in the Bug Valley in 2007-2008. (1) — num-
ber of broods, (2) — first egg-laying date
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Tabela 3. Wyniki dwuczynnikowej analizy wariacji wptywu lokalizacji kolonii legowej i sezonu
badar na parametry gniazd i legdw rybitwy czarnej gniazdujacej w dolinie Bugu

Table 3. Results of two way analysis of variance showing the effect of locality of breeding colony
and breeding season on nest and brood parameters of the Black Tern nesting in the Bug Valley. (1)
— parameter, (2) — year, (3) — colony, (4) — interaction year x colony, (5) — nest outer diameter,
(6) — nest inner diameter, (7) — nest height above water level, (8) — nest depth, (9) — distance
between nests, (10) — first egg-laying date, (11) — egg length, (12) — egg width, (13) — egg volume,
(14) — hatching date

Rok (2) Kolonia (3) Interakcja rok x

Parametr (1) kolonia (4)

F P F P F P
Srednica zewnetrzna gniazda (5) 0,92 0,339 18,74 <0,001 9,20 0,002
Srednica wewnetrzna gniazda (6) 0,38 0,542 3,52 0,033 8,23 <0,001
Wysoko$¢ gniazda ponad wode (7) 19,93 <0,001 1,27 0,286 1,27 0,285
Gtebokos¢ gniazda (8) 6,11 0,015 0,47 0,654 1,17 0,315

Odlegtos¢ pomiedzy gniazdami (9) 19,70 <0,001 10,88 <0,001 9,66 <0,001
Data ztozenia pierwszego jaja (10) 83,81 <0,001 36,59 <0,001 45,97 <0,001

Dtugosc jaja (11) 1,60 0,207 090 0,428 1,00 0,379
Szerokos¢ jaja (12) 1,00 0,326 090 0399 080 0,472
Objetos¢ jaja (13) 1,94 0166 1,36 0,260 1,20 0,304
Data klucia jaj (14) 102,16 <0,001 33,37 <0,001 29,98 <0,001

Termin klucia przypadat pomiedzy 4 czerwca a 9 lipca, z najwiekszym nasileniem
w pierwszej i drugiej dekadzie czerwca (90,1% legéw) i Srednia data klucia 12 czerwca
(N=91). Poniewaz data klucia byta silnie zwigzana z data zfozenia jaj, réwniez i w tym
przypadku odnotowano statystycznie istotne r6znice pomiedzy latami badan, lokalizacja
kolonii i interakcja pomiedzy tymi czynnikami (tab. 2 i 3), a szczegétowe relacje staty-
styczne przedstawialy sie identycznie jak w przypadku daty ztozenia jaj (test Tukeya dla
nieréwnych liczebnosci; P<0,026 we wszystkich przypadkach). Legi zakoriczone sukce-
sem klucia byty rozpoczynane $rednio 21 maja, a zakoriczone strata 23 maja, ale warto-
Sci te nie roznity sie istotnie statystycznie (test t-Studenta; t,,,=—1,47; P=0,144).

/122

Sukces reprodukcyjny
Przynajmniej jedno piskle wykluto sie w 91 sposréd 122 legow (75% legdw). Sukces
klucia byt podobny w 2007 r. (70%, N=50) i 2008 r, (78%, N=72) (test chi-kwadrat
z poprawka Yatesa, x?=0,58; df=1; P=0,448). Najwyzszy sukces klucia stwierdzono na
starorzeczu w Gaci — 91,2% (N=34), nastepnie w Prostyni — 71,2% (N=59), a najniz-
szy w Morzyczynie — 62,1% (N=29) i wartosci te réznily sie istotnie statystycznie (test
chi-kwadrat; x*=42,89; df=2; P<0,001). Legi z sukcesem zawieraty w sumie 259 jaj,
z torych wykluto sie 238 pisklat (91,9%). Poniewaz nie sprawdzano zawartosci niewy-
klutych jaj, niemozliwe jest podanie przyczyny niewyklucia. Srednia liczba wyklutych
pisklat w gniezdzie ze wszystkich legéw wyniosta 2,1 (SD=1,2; zakres 0-3; N=122),
natomiast dla legdéw z sukcesem klucia — 2,6 (SD=0,6; zakres 1-3; N=91). Zaréwno
w 2007, jak i 2008 roku lokalizacja kolonii nie wptyneta istotnie na liczbe wyklutych
pisklat (test Kruskala-Wallisa; P>0,05 w obu przypadkach; tab. 2).

Przyczyne strat catkowitych legdéw rozpoznano w 29 przypadkach. Dominowato po-
rzucenie legu (55,2%), w wiekszosci spowodowane przemieszczaniem sie osoki z gniaz-
dami pod wptywem silnego wiatru. W dalszej kolejnosci straty wiazaty sie z zatopieniem
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Rys. 2. Przyczyny strat w legach (N=29) rybitw czarnych gniazdujgcych w dolinie Bugu w latach 2007—
2008

Fig. 2. Causes of failure of the Black Tern nests (N=29) in the Bug Valley in 2007—2008. (1) — number of
broods, (2) — desertion, (3) — predation, (4) — flooding

gniazd (27,6%) oraz zniszczeniem przez drapieznika (17,2%). W roku 2008 odnotowano
trzy przyczyny, a w 2007r. — dwie; przy dominacji porzucania legéw w obu latach (rys.
2). Z uwzglednianiem podziatu na starorzecza, straty powodowane przez trzy czynniki
wystepowaly tylko na starorzeczu w Gaci, a w Prostyni odnotowano jedynie jedna przy-
czyne, ktéra byto drapieznictwo (rys. 3).

Dyskusja

Rybitwy czarne w dolinie dolnego Bugu tworzyty zwarte kolonie, z gniazdami potozo-
nymi $rednio w odlegtosci 3,3 m od siebie. Byfa to wartos¢ podobna do stwierdzonej
w Ameryce Pétnocnej (3-30 m) (Zimmerman et al. 2002, Naugle 2004). Jednakze wiek-
szo$¢ ptakow budowata tam gniazda w odlegtosci co najmniej 5 m. W centrum are-
afu euroazjatyckiego, w wiekszych koloniach stwierdzanych w bytym ZSRR, przewaza-
ty mniejsze odlegfosci — 1,5-2 m, a wyjatkowo nawet tylko 45 cm (Borodulina 1960,
llichev 1988).

Wymiary gniazd rybitw czarnych gniazdujacych nad Bugiem byty zblizone do warto-
$ci podawanych przez Dunn i Agro (1995) z Ameryki Pétnocnej ze Srednicg zewnetrzng
w zakresie 10-25 cm i wewnetrzng okoto 9 cm. Usytuowane gérnej krawedzi gniazda
nad poziom wody na tym kontynencie siegato 2—-5 cm, lecz zdarzaly sie gniazda posadoe
wione nad woda znacznie wyzej — nawet 20 cm, cho¢ w tym przypadku byly one posa-
dowione na kopcach pizmaka (Firstencel 1987). Niemal identyczne wymiary gniazd do
populacji nadbuzanskiej byty takze podawane z terenéw bytego ZSRR (Borodulina 1960).

Okres przystepowania do legdéw rybitwy czarnej wydaje sie zaleze¢ od potoze-
nia geograficznego (Cramp 1985). Dane z Ameryki Pétnocnej wskazuja, ze tamtejszy
podgatunek przystepuje do gniazdowania stosunkowo pézno, w drugiej potowie maja
(Dunn & Agro 1995, Mazzocchi et al. 1997, Shealer et al. 2006). Takze wiele danych
z Europy Zachodniej wskazuje, ze gniazdowanie rozpoczyna sie okofo potowy maja
(Haverschmidt 1978). Na tym tle wyrézniaja sie daty 5 i 7 maja oraz okoto 10 maja i 11
maja ze srodkowej i zachodniej Europy (Haverschmidt 1978, Beintema 1997, Puscian
2003), wyprzedzajace nieco najwczesniejsza date uzyskang w niniejszych badaniach.
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Rys. 3. Przyczyny strat w legach (N=29) w poszczegdinych koloniach rybitw czarnych gniazdujgcych
w dolinie Bugu w latach 2007-2008

Fig. 3. Reasons for nest failure (N=29) in studied colonies of the Black Tern nesting in the Bug Valley
in 2007-2008. (1) — number of broods, (2) — desertion, (3) — predation, (4) — flooding

W drodkowej Azji, w delcie rzeki Czy, najwczes$niejszym terminem przystapienia do le-
géw byt 11 maja. Dalej na wschéd, np. koto Nowosybirska, rybitwy zaczynaly gniazdo-
wac w koncu maja (Borodulina 1960). Daty przystapienia do gniazdowania populacji
znad dolnego Bugu naleza wiec do stosunkowo wczesnych na tle dat odnotowanych
w Europie i Azji, co moze mie¢ zwiazek z lokalizacja legowisk wzgledem zimowisk
i r6znicami klimatycznymi.

Wielko$¢ zniesienia stwierdzona w niniejszych badaniach (2,8 jaja) byla zbiezna
z danymi z innych miejsc, tak w Ameryce P6tnocnej (Mazzocchi et al. 1997, Shealer &
Haverland 2000), jak i Europie oraz Azji (Borodulina 1960, Haverschmidt 1978). Mak-
symalna wielko$¢ zniesienia osiaga 6 jaj, choc¢ jest wysoce prawdopodobne, ze takie
zniesienia pochodzity od dwéch samic (Zimmerman et al. 2002, Shealer et al. 2006).
Dane z bytego ZSRR wskazywaly na najwieksze legi ztozone z 5 jaj, a odsetek gniazd
z 3 jajami siegat tylko 35-70% (Borodulina 1960), a wiec znacznie mniej w poréwnaniu
z populacja nadbuzanska. Réznice te mogly jednak wynika¢ z uwzglednienia niepetnych
zniesien. Przecietne wymiary jaj stwierdzone w niniejszych badaniach byty z kolei bar-
dzo zblizone do danych innych autoréw uzyskanych w Europie i Ameryce Pétnocne;j
(Haverschmidt 1978, Davis & Ackerman 1985).

W pétnocnoamerykanskich populacjach sukces klucia rybitwy czarnej wynosit od
13% do 73% (Chapman Mosher 1987, Dunn & Agro 1995, Mazzocchi et al. 1997) i byt
on niezwykle zmienny pomiedzy latami w tych samych lokalizacjach, wahajac sie po-
miedzy 29% a 96% (Naugle 2004). Liczba wyklutych pisklat na starorzeczach dolnego
Bugu byfa zgodna z danymi z Ameryki Péthocnej (2,3-2,9 pisklat w legu; Cuthbert 1954,
Dunn & Argo 1995). Sukces klucia w populacji nadbuzarskiej byt wiec stosunkowo wy-
soki, ale liczba wyklutych pisklat raczej przecietna na tle przytoczonych wyzej danych.
W niniejszych badaniach niemozliwe byto okreslenie liczby mtodych osiagajacych zdol-
nos¢ lotu, gdyz nie grodzono gniazd zapobiegajac oddaleniu sie od nich pisklat. Dane
z Holandii wskazuja na wartosci 0,3-1,4 mtodego/pare (van der Winden & van Horssen
2008). Biorac pod uwage sukces klucia populacji nadbuzanskiej (74%) i Srednia liczbe
jaj w zniesieniu (2,8) mozna oczekiwac, ze liczba mtodych osiagajacych zdolnos¢ lotu
powinna by¢ znacznie wyzsza niz w Holandii.
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Drapieznictwo jest wymieniane jako gléwna przyczyna strat — siega nawet 74% wszyst-
kich przypadkéw (Mazzocchi et al. 1997, Shealer et al. 2006), cho¢ wyjatkowo maty udziat
(9%) legbw zniszczonych przez drapiezniki stwierdzono w Ameryce Pétnocnej (Chapman
Mosher 1987). Opuszczenie legu byto wykazywane maksymalnie dla 20% gniazd (Ma-
zzocchi et al. 1997). Niekorzystne warunki pogodowe stanowity okofo 10% (Mazzocchi et
al. 1997), cho¢ wyjatkowo nawet 40% wszystkich strat (Chapman Mosher 1987, Shealer et
al. 2006). Zniszczenie legbw powodowaty takze czynniki zwigzane z powodziami (Gilbert
& Servello 2005). Notowano réwniez przedwczesne opuszczenie gniazd przez piskleta
z powodu ptoszenia ptakow w koloniach zlokalizowanych w poblizu osad ludzkich (van
der Winden et al. 2004). W dolinie dolnego Bugu gtéwna przyczyng strat byto opuszczenie
legéw przez rybitwy. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze w znacznej mierze byto to powodowane
przemieszczaniem sie osoki aloesowatej z gniazdami w wyniku dziatania silnego wiatru.

Przytoczone dane i ich poréwnanie z innymi obszarami, tak w Europie, jak i Amery-
ce Pétnocnej, wskazuja na wysokie wartosci parametrow rozrodu rybitwy czarnej w tej
czesci Polski.

Réznice w stwierdzonych parametrach gniazd i legow pomiedzy sezonami badan,
a takze pomiedzy lokalizacja kolonii w badanej populacji rybitwy czarnej prawdopo-
dobnie wynikaty z réznic w rozwoju roslinnosci na poszczegélnych starorzeczach. Co
prawda na wszystkich starorzeczach ptaki zakfadaty legi gléwnie na osoce aloesowate;j,
ale jej rozwéj mogt by¢ zalezny od glebokosci starorzecza oraz jego wielkosci, a to mogfo
skutkowac réznicami w wymiarach gniazd czy odlegtosciami pomiedzy nimi. Réznica fe-
nologiczna w rozwoju roslinnosci mogta powodowac takze pézniejsze przystapienie do
legbw w 2007 roku w poréwnaniu z rokiem 2008, a takze réznice w sktadaniu pierw-
szego jaj pomiedzy starorzeczami. Sukces klucia byt zalezny od lokalizacji kolonii, a wiec
zapewne byt konsekwencja lokalnych warunkéw, tak pogodowych wptywajacych na za-
tapianie gniazd podczas deszczéw (lokalne burze), jak i przesunie¢ ptatéw osoki, skut-
kujacych porzucaniem legéw (takze prawdopodobnie w konsekwencji silnego wiatru to-
warzyszacego burzom). Bez watpienia lokalne warunki wptynety na straty powodowane
drapieznictwem, ktére dotknety tylko jedna kolonie w jednym z sezonéw. Na uwage
zastuguje jednak, ze tak wazne parametry jak wielko$¢ zniesienia oraz liczba wyklutych
pisklat w legach z sukcesem klucia nie r6znity sie pomiedzy koloniami.
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