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Biologia legowa wasatki Panurus biarmicus
na Jeziorze toniewskim w latach 1987-2009

Janusz Stepniewski

Abstrakt: Badania biologii legowej wasatki Panurus biarmicus prowadzono w latach 1987-2009 na
Jeziorze toniewskim w Wielkopolsce. Cniazda wasatek najczesciej znajdowano w turzycach Carex
sp. (36%; N=131), palce waskolistnej Typha angustifolia (35%; N=126) i trzcinach Phragmites au-
stralis (27%; N=97), a ich konstrukcja byta tréjwarstwowa. Gniazda byly umieszczone na $redniej
wysokosci 19,5 cm (SD=16,19; zakres 0-83 cm; N=211) nad podfozem. Wraz z uptywem sezonu
legowego wysoko$¢ umieszczenia gniazd wzrastata. Najwczesniejsze rozpoczecie legu (zniesienie
przez samice pierwszego jaja) stwierdzono 17 marca, natomiast szczyt przystepowania do rozrodu
przypadat na druga dekade kwietnia (16% legdéw). Sezon legowy wasatek trwat 104-152 dni -
Srednio 121 dni. Dominowaly legi ztozone z 6 (37%) i 5 (29%) jaj, a Srednia wielkos$¢ zniesienia
wynosita 5,6 (SD=1,1; zakres 2-9 jaj; N=255). Liczba jaj w zniesieniu zmniejszata sie wraz z
uptywem sezonu legowego. Straty catkowite w legach wynosity 45% i mialy miejsce czesciej na
etapie pisklecym (28%) niz inkubacyjnym (14%). Gtéwna przyczyna strat bylo drapieznictwo (69%
zniszczonych legéw), a w mniejszym stopniu niekorzystne warunki atmosferyczne (12%). Srednia
liczba podlotéw w gniazdach, w ktérych wykluty sie piskleta wynosita 3,2 (SD=2,4; N=126).

Breeding biology of the Bearded Reedling Panurus biarmicus at the toniewskie Lake in
1987-2009. Abstract: The study of breeding biology of the Bearded Reedling Panurus biarmicus was
carried out at the toniewskie Lake in Great Poland in 1987-2009. Nest were placed mostly in sedges
Carex sp. (36%; N=131), Narrowleaf Cattail Typha angustifolia (35%; N=126) and reeds Phragmites
communis (27%; N=97). Each nest had three-layer structure. Nests were built at the average height
of 19.5 cm above the ground (SD=16.19; range 0-83 cm; N=211), and this value increased
throughout the season. The earliest first-egg laying date was 17 March, peak of laying occurred in
mid April (16% of clutches). Breeding season lasted for 104-152 days, on average 121 days. The av-
erage clutch size was 5,6 (SD=1.1; range 2-9 eggs; N=255), and most nests contained 6 (37%) or 5
eggs (29%). Clutch size declined over the season. Nest lossed constituted 45%, and were higher at
the nestling (28%) than the egg stage (14%). The most important reasons for nest losses was predation
(69% of nests) and adverse weather (12%). The average number of fledglings leaving a nest that had
survived until hatching was 3.2 (SD=2.4; N=126).

Gniazdowanie wasatki Panurus biarmicus w trudno dostepnych siedliskach szuwarowych
ogranicza mozliwos¢ uzyskania danych o podstawowych parametrach rozrodu tego gatun-
ku. Dotychczasowe szczegdtowe badania dotyczace biologii legowej wasatki prowadzono
gléwnie na obszarze Niemiec, Holandii i Austrii (Kate 1928, 1929, 1930, 1931, Koenig
1951, Feindt & Jung 1968 a,b, Wawrzyniak & Sohns 1986, Dittberner 1996, Wendorf et al.
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1998). Chociaz w Polsce niejednokrotnie opisywano wybrane elementy biologii legow
wasatki (Stepniewski 2000, Kuzniak 2001, Surmacki et al. 2003, Surmacki & Stepniewski
2007), istnieje tylko jedna publikacja obszernie traktujaca o ekologii i biologii legowe] ga-
tunku, oparta na badaniach populacji wystepujacej na Jeziorze toniewskim w potudniowe;
Wielkopolsce (Stepniewski 1995). Analiza dotychczasowej literatury oraz stwierdzony w
1994 roku wzrost liczebnosci wasatki (Stepniewski 2011), skfonity autora niniejszego opra-
cowania do wznowienia badar na Jez. toniewskim. Celem niniejszej pracy byfa charaktery-
styka gniazd wasatek z uwzglednieniem konstrukcji, wymiaréw, miejsc i sposobéw ich
umieszczenia oraz wybranych aspektéw biologii legowej takich jak fenologia, sukces legowy
i przyczyny strat w legach.

Teren badan

Badania prowadzono na ptytkim, przeptywowym, polodowcowym Jez. toniewskim (102
ha) potozonym na Pojezierzu Krzywinskim koto Osiecznej (51°54' N, 16°41' E) w pow. lesz-
czynskim, woj. wielkopolskim (Kondracki 1978). Szczegétowy opis terenu badar zamiesz-
czono w pracy Stepniewskiego (2011).

Materiat i metody
Badania prowadzono w latach 1987-1992 oraz 1994-2009, w okresie od pofowy marca do
potowy sierpnia. Gniazda lokalizowano prowadzac obserwacje z punktéw obserwacyjnych
gorujacych nad szuwarami. W pierwszych dwéch latach badai wykorzystywano do tego
celu drzewa i krzewy rosnace nad jeziorem. W kolejnych latach postugiwano sie przenosny-
mi drabinami drewnianymi badz aluminiowymi, ktére stawiano w r6znych miejscach szu-
waréw. Stosowanie tej metody pozwolito lokalizowa¢ gniazda oddalone do 200-300 m od
obserwatora. Gniazda lokalizowano na podstawie obserwacji ptakow zbierajacych budulec
na gniazda, a nastepnie miejsc ich zapadania w trzciny oraz obserwacji ptakéw zmie-
niajacych sie na gniezdzie lub karmiacych piskleta. Miejsca wykrytych gniazd lub ich bezpo-
Srednie sasiedztwo oznaczano kolorowymi sznurkami, ktére zawigzywano na
wierzchotkach trzcin, co ufatwiato ponowne zlokalizowanie gniazd. Ogétem znaleziono
416 gniazd, ktére byly nastepnie systematycznie kontrolowane w jedno- badz kilkudnio-
wych odstepach, w celu okreslenia fenologii legow, wielkosci zniesienia, wymiaréw jaj, licz-
by wyklutych pisklat i pisklat zdolnych do opuszczenia gniazda oraz wielkosci i przyczyn
strat w legach. W latach 1987-2009 zaobraczkowano tacznie 940 pisklat i 504 lotne ptaki.
W latach 1988-1990, za pomoca kolorowych obraczek, oznakowano indywidualnie 19 do-
rostych ptakéw (8 samcéw i 11 samic). Przy odtowach dorostych ptakéw postugiwano sie
sieciami ornitologicznymi, kt6re stawiano w poblizu gniazd.

W trakcie prac terenowych opisywano budowe i umiejscowienie gniazda oraz mierzono
je (Srednica zewnetrzna, Srednica wewnetrzna, gtebokos¢, wysokos¢ gniazda) za pomoca li-
nijki z dokfadnoscia do 5 mm. Okreslano réwniez wysokos¢ umieszczenia gniazda nad
podfozem mierzac odlegtos¢ od podtoza lub powierzchni wody do podstawy gniazda. Po-
miaréw dokonywano w drugim tygodniu wysiadywania jaj, badz po utracie legu w stadium
jaj. Po zakornczeniu legu gniazdo zabierano, suszono w przewiewnym miejscu, a nastepnie
wazono za pomocg wagi sprezynowej z doktadnoscig do 1 g. Dokonano takze szczegétowej
analizy sktadu wyscioétki gniazd. Piéra znajdujace sie w gniazdach zostaty oznaczone na
podstawie przewodnika do oznaczania tropéw i sladéw ptakéw (Brown et al. 2006) oraz
wiasnej wiedzy autora.

Jako termin rozpoczecia legu przyjeto date zniesienia przez samice pierwszego jaja. Dla
gniazd znajdowanych w fazie skfadania jaj odnotowywano doktadna date rozpoczecia legu.
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Dla pozostatych gniazd przy okresleniu terminéw rozpoczecia legu przyjeto, ze jaja znoszo-
ne sa codziennie, a wysiadywanie rozpoczyna si¢ po zniesieniu przedostatniego jaja i trwa
12 dni (Clutz von Blotzheim & Bauer 1993, J. Stepniewski — mat. niepubl.). Jako faczng
dtugos¢ sezonu legowego przyjeto czas od zfozenia pierwszego jaja w najwczesniejszym legu do
wyprowadzenia ostatniego pisklecia w najpézniejszym legu badz do zrabowania ostatniego
gniazda. Fenologia legéw nie uwzgledniafa podziatu na legi pierwsze, powtarzane i kolejne.

Za wielko$¢ zniesienia przyjeto liczbe jaj w gniezdzie kontrolowanym w okresie wysia-
dywania. W przypadku znalezienia gniazda na etapie pisklecym, wielkos¢ zniesienia okre-
Slano dodajac do liczby pisklat liczbe niewyklutych jaj. Zaleznos¢ pomiedzy wielkoscia
zniesienia a datg zfozenia pierwszego jaja przeanalizowano przy pomocy wsp6tczynnika
korelacji Pearsona. Data zlozenia pierwszego jaja w zniesieniu zostata wystandaryzowana
wzgledem mediany przystepowania do legéw w danym sezonie.

Za legi zakoriczone pomyslnie uznano te, w ktérych gniazdo opuscit co najmniej jeden
podlot oraz te, w ktérych najstarsze piskle osiggneto 10. dzien zycia. W tym wieku piskleta
sa na tyle duze, aby wyskoczy¢ z gniazda przy ewentualnym ataku drapieznika lub niepoko-
jeniu przez obserwatora (Glutz von Blotzheim & Bauer 1993, J. Stepniewski — mat. nie-
publ.). W przypadku legéw zniszczonych prébowano okresli¢ przyczyne strat analizujac
stopien i sposoéb zniszczenia gniazd oraz panujace warunki atmosferyczne. Analizy cech re-
produkgji nie uwzgledniaja podziatu na kolejne legi oraz na legi powtarzane.

Jaja mierzono w drugim tygodniu ich wysiadywania przy uzyciu suwmiarki z doktadno-
Scig do 0,1 mm. Dla kazdego zniesienia obliczono podstawowe statystyki opisowe: $rednia
arytmetyczna i odchylenie standardowe (SD) oraz wspdtczynnik zmiennosci (V).

Poréwnujac mase i wysoko$¢ umieszczenia gniazd w r6znych typach roslinnosci (turzy-
ce, trzcina, patka) wykorzystano test Kruskala-Wallisa. Réznice pomiedzy poszczegélnymi
grupami testowano nastepnie za pomocg testu Manna-Whitney'a, a z uwagi na wielokrotne
poréwnania zastosowano poprawke Hochberga. Zaleznos¢ miedzy wysokoscia umieszcze-
nia gniazda a faza sezonu legowego przeanalizowano wykorzystujac wspétczynnik korelacji
rang Spearmana, a wptyw gtebokosci wody pod gniazdem na udatnos¢ legu (leg zakonczo-
ny sukcesem vs leg niepomyslny) testem Manna-Whitneya. Do analizy zaleznosci wielkosci
strat w legach od lokalizacji gniazda (gniazda w patce, trzcinach i turzycach) wykorzystano
test chi kwadrat.

Obliczer dokonano za pomoca pakietu R w wersji 2.11.1 (R Development Core Team
2010).

Wyniki

Lokalizacja gniazd

Sposréd 416 znalezionych gniazd dla 362 dokonano szczegbtowego opisu ich umiejsco-
wienia. Gniazda byty budowane najczesciej w turzycach Carex sp. — 36,2% (N=131),
pafce waskolistnej Typha angustifolia — 34,8% (N=126) i trzcinach Phragmites australis —
26,8% (N=97). Wyodrebniono cztery typy lokalizacji gniazd znalezionych w trzcinach
(rys. 1): B —gniazda miedzy poskrecanymitodygami (N=7 przypadkéw; 7,2%), C — wsrod
prostych todyg trzcin (N=26; 26,8%), D — pod potamanymi fodygami trzcin (N=55;
56,7%) i G — na wilgotnym gruncie pod lis¢mi trzcin (N=9; 9,3%). Sporadycznie znajdo-
wano gniazda w kepach zachylnika btotnego Thelypteris palustris (I), manny mielec Glyce-
ria maxima i miedzy pedami tredownika Scrophularia sp. (F) oraz w gniezdzie bfotniaka
stawowego Circus aeruginosus (H); stanowity one facznie 2,3 % (N=8) wszystkich znale-
zionych gniazd (rys. 1).
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Rys. 1. Typy lokalizacji gniazd wasatki na Jez. toniewskim w latach 1987-2009 (za Stepniewski
1995, zmienione). A —turzyce Carex sp., B, C, D, G — warianty lokalizacji gniazd w trzcinie Phragmites
australis, E — patka Typha sp., F — tredownik Scrophularia sp., H — gniazdo btotniaka stawowego Cir-
cus aeruginosus, | — zachylnik btotny Thelypteris palustris

Fig. 1. Types of nest placement of the Bearded Reedling at the toniewskie Lake in 1987-2009 (after
Stepniewski 1995, changed). A — sedges Carex sp., B, C, D, G — different types of nests placement in
reeds Phragmites australis, E — cattails Typha sp., F — figworts Scrophularia sp., H — a nest of the
Marsh Harrier Circus aeruginosus, | — Eastern Marsh Fern Thelypteris palustris
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Gniazda byty zawsze bardzo dobrze ukryte. Wiekszos¢ znalezionych i opisanych gniazd
(N=325; 90%) byto ostonietych ,daszkiem”. Daszki byty zbudowane gtéwnie z lisci turzyc,
wsréd ktérych znajdowaty sie gniazda, lub z lisci sasiednich kep turzyc, lisci patki i innych ros-
lin szuwarowych. Rzadziej osfone gniazd stanowity potamane todygi i suche liscie trzciny
oraz przedtuzona Scianka boczna gniazda. Daszek zastaniat gniazdo catkowicie (N=48
przypadkéw; 14,8%) lub czesciowo (N=277; 85,2%). Gniazda nie byly mocowane do ota-
czajacych roslin, lecz luzno wcisniete miedzy liscie lub fodygi roslinnosci szuwarowe;.
W dwéch przypadkach w Scianki gniazda byta wpleciona jedna todyga trzciny.

Konstrukcja gniazd

Ogotem przeanalizowano konstrukcje 132 gniazd. Gniazda wasatki zasadniczo byty zbudo-
wane z trzech warstw: podstawy, warstwy srodkowej i warstwy wyscielajacej. Podstawe sta-
nowity — adekwatnie do miejsca umieszczenia gniazda — liscie trzciny, patki badz turzyc.
Dtugie liscie byty luzno utozone jedne na drugich, a ich korice wystawaty przy gornej krawe-
dzi gniazda. Niektére gniazda miaty bardzo szeroka podstawe (do 28 cm), a niektdre byty jej
pozbawione. Te ostatnie byly bardzo nieliczne i byty osadzone w turzycach. Warstwa $rod-
kowa zbudowana byta z drobniejszych lisci trzcin, fragmentéw suchych todyg trzcin oraz lis-
ci patki i turzyc. Warstwa ta byta bardziej spéjna od poprzedniej. Warstwe wyscielajaca, o
grubosci 1-2 cm, z reguty tworzyty ktoski kwiatostanéw trzciny i puch patki oraz piéra i puch
ptasi. Wysciotke tworzyly takze wiosy puchowe i siers¢ ssakow, rybie tuski, liscie roslin ziel-
nych, todyzki mchu, wiékna wetny i nylonowego sznurka, a w jednym gniezdzie znaleziono
puch kwiatostanéw topoli Populus sp. Sposrod 132 przebadanych gniazd tylko w dziesieciu
gniazdach (7,6%) gtéwnym budulcem wysciétki byt puch ptasi, a w trzech drobne piéra pta-
kow — btotniaka stawowego, potrzosa Emberiza schoeniclus i krzyzéwki Anas platyrhynchos.
Wéréd przebadanych gniazd, w 81 przypadkach (61,4%) znaleziono piéra w liczbie od 1 do
69. W 46 gniazdach znajdowato sie 1-5 piér, w 14 — 6-10 piér, w 7 — 11-15 piér, w7 — >16
pior, a w 7 gniazdach stwierdzono obecnos¢ pidr, ale nie dokonano charakterystyki iloscio-
wej. Warstwa wyscielajaca zawierata najczesciej piéra kaczek Anas sp. (N=32 gniazda),
tyski Fulica atra (N=22 gniazda), wasatki (N=19 gniazd) i gegawy Anser anser (N=12
gniazd) oraz w mniejszej liczbie — tabedzia niemego Cygnus olor, czapli siwej Ardea cinerea,
btotniaka stawowego, szpaka Sturnus vulgaris i potrzosa, a sporadycznie baka Botaurus stel-
laris, brzeczki Locustella luscinioides i wodnika Rallus aquaticus. Najdtuzsze piéra o dtugosci
101 10,7 cm nalezaty do czapli siwe;j.

Wymiary i masa gniazd

Srednie wymiary poszczegdlnych cech gniazd (N=114) wynosity: érednica zewnetrzna —
99,5 mm (SD=12,5; zakres 60-130 mm), $rednica wewnetrzna — 62,9 mm (SD=7,1; za-
kres 45-90 mm), wysokos$¢ — 114,7 mm (SD=16,2; zakres 60-210 mm) i glebokos¢ — 53,9
mm (SD=9,9; zakres 20-85 mm). Srednia masa 116 gniazd wynosita 27,2 g (SD=7,9; za-
kres 13,2-55,2 g). Najwieksza zmiennoscia charakteryzowaty sie: masa (V=29,0%), wyso-
kos¢ (V=24,5%) i glebokos¢ gniazda (V=18,4%).

Srednia masa gniazd zbudowanych w turzycach, trzcinach i patce wynosita odpowied-
nio: 26 g (SD=8,26; zakres 13,2-55,2), 24,4 g (SD=7,83; zakres 15,2-44,1), 29,6 g
(SD=7,15; zakres 15-45). Gniazda r6znity sie masa w zaleznosci od roslinnosci, w ktorej
byty umieszczone (test Kruskala-Wallisa: H2,112=10,47; P=0,005). Gniazda znalezione w
patce mialy istotnie wieksza mase niz gniazda umieszczone w trzcinach (test Manna-Whit-
neya: Z=-2,61; P=0,018) oraz gniazda umieszczone w turzycach (test Manna-Whitneya:
Z=-2,68; P=0,018). Gniazda znalezione w turzycach nie réznity sie masa od gniazd znale-
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Rys. 2. Poréwnanie masy gniazd zbudowanych
w turzycach Carex sp., trzcinach Phragmites sp.
i pafce Typha sp. Skrzynki przedstawiajg media-
ne oraz dolny (Q1) i gérny (Q3) kwartyl. Wasy
obejmujg wartosci nie wieksze od Q3 + 1,5 od-
stepu miedzykwartylowego (IQR), lub nie mniej-
sze niz Q1 - 1,5 IQR. Kropkami zaznaczono ob-
serwacje odstajgce

Fig. 2. Weight of the Bearded Reedling nests
built in sedges Carex sp., reeds Phragmites sp.
and cattails Typha sp. Medians, lower (Q1) and
upper quartiles (Q3) are shown. Whiskers in-
clude values = 1.5 interquartile range. Outliers
are marked as dots. (1) — weight of nest

Liczba gniazd (1)

zionych w trzcinach (test Manna-Whitneya:
7Z=0,95; P=0,34) (rys. 2). Masa gniazd zbu-
dowanych wsréd paproci zmieniata sie od
18,2 do 31,5 g (N=4).

Wysoko$¢ umieszczenia gniazd
Wysoko$¢  umieszczenia gniazda nad
podfozem wahata sie od 0 do 83 cm
(N=211), przy czym zdecydowana wiek-
sz0$¢ gniazd (N=166; 78,7%) umieszczona
byta w przedziale do 29 cm nad woda lub
suchym dnem jeziora. W tej kategorii
28,9% gniazd (N=61) byto zbudowanych
bezposrednio na podtozu lub na wysokosci
do 9 cm (rys. 3). Srednia wysoko$¢ umiesz-
czenia gniazd nad podfozem wynosita 19,5
cm (SD=16,19; zakres 0-83; N=211).
Przecietna  wysoko$¢  umieszczenia
gniazda réznita sie w zaleznosci od miejsca
jego lokalizacji  (test ~Kruskala-Wallisa:
H,,,,=45,03; P<0,0001). Gniazda umiesz-
czone w palce byly pofozone przecietnie
wyzej niz gniazda umieszczone w trzcinach
(test Manna-Whitneya: Z=-6,24; P<0,0001)
oraz gniazda umieszczone w turzycach
(Z=-4,13; P<0,0001) (rys. 4). Gniazda
umieszczone w trzcinach byly potozone
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Rys. 3. Rozktad wysoko$ci umieszczenia gniazd wasatki nad podtozem
Fig. 3. Distribution of the Bearded Reedling nest height above the ground. (1) — number of nests, (2) —

height
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przecietnie nizej niz te umieszczone w tu-
rzycach (Z=3,60; P=0,0003). W miare
uptywu sezonu legowego wysokos¢ umiesz-
czenia gniazd nad podfozem zwigkszata sie:
r=0,58; P=0,03; N=14, rys. 5).

Fenologia legow

Wiasatki rozpoczynaty sktadanie jaj w 2. i 3.
dekadzie marca. Najwczesniejsza, doktad-
nie ustalona data zfozenia pierwszego jaja
przypadta 17.03.1990. Nie stwierdzono
istotnego trendu w dacie ztozenia pierwsze-
go jaja w okresie prowadzenia badan:
r.=0,26; P=0,23; rys. 6). Szczyt przystepo-
wania do rozrodu przypadaf na 2. i 3. deka-
de kwietnia, kiedy rozpoczynato sie
odpowiednio 16,1 i 14,2% legobw (N=267)
(rys. 7). Ostatnie legi stwierdzono w 3. de-
kadzie lipca, a skfadanie jaj w najpdézniej-
szym legu rozpoczeto sie 30.07.1988.

Na podstawie obserwacji osmiu indywi-
dualnie oznakowanych osobnikéw w latach
1988-1990 stwierdzono, ze 3 pary odbyty 3
udane legi w sezonie, 4 pary — 2 udane legi i
1 para — 1 udany leg. W roku 1990 jedna z
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Rys. 4. Poréwnanie wysoko$ci umieszczenia
gniazd zbudowanych w turzycach, trzcinach i
paice. Skrzynki przedstawiajg mediane, dolny i
gorny kwartyl oraz rozrzut. Wasy obejmujg war-
tosci nie wieksze od Q3 + 1,5 odstgpu miedzy-
kwartylowego (IQR), lub nie mniejsze niz Q1 -
1,5 IQR. Kropkami zaznaczono obserwacje od-
stajgce

Fig. 4. Height above the ground of the Bearded
Reedling nests placed in sedges, reeds and cat-
tails. Boxes represent medians, lower and upper
quartiles. Whiskers include values = 1.5 inter-
quartile range. Outliers are marked as dots. (1) -
height above water

par przystapita do 5 legdw, z ktérych trzy zakoriczyly sie sukcesem, a dwa legi ulegty znisz-
czeniu na etapie karmienia pisklat. Dwa z pieciu legdw tej pary naktadaty sie w czasie, tzn.
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Fig. 5. Median nest height of the Bearded Reedling nests built in successive decades of the breeding
season. (1) — height, (2) — decades
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w tym samym czasie ptaki w jednym gniezdzie wysiadywaty jaja, a w drugim karmity piskle-
ta. W nastepnym roku ta sama para pomyslnie wyprowadzita piskleta z 3 gniazd, a w czwar-
tym piskleta zostaty zrabowane. taczna dtugos¢ sezonu legowego tej pary (od ztozenia
pierwszego jaja w najwczedniejszym legu do wyprowadzenia ostatniego pisklecia w najpéz-
niejszym legu badz zrabowania gniazda) wynosita w 1990 roku — 112 dni (23.03-12.07), a
w 1991 — 125 dni (28.03-30.07).
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number of nests, (2) — decades
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Sezon legowy wasatek trwat $rednio 121 dni (SD=15 dni). Najkrétszy sezon legowy, od-
notowany w latach 1987 i 1994, trwat 104 dni (odpowiednio — 7.04-21.07 i 2.04-16.07).
Najdtuzszy sezon legowy miat miejsce w roku 1988 — 152 dni (26.03-26.08).

Wielkos¢ zniesienia i rozmiary jaj
Wielkos¢ zniesienh w badanej populacji wynosifa Srednio 5,6 jaj (SD=1,1; zakres 2-9;
N=255). Dominowaly zniesienia z szescioma i piecioma jajami (tab. 1). Wielkos¢ zniesienia
malata wraz z uptywem sezonu legowego (r=-0,22, P=0,006; N=153).

Dtugosc jaj wynosita Srednio 18,0 mm (SD=0,8; zakres 11,6-23,3 mm; N=540), a $red-
nia szeroko$¢ 14,3 (SD=0,5; zakres 97,0-15,8 mm; N=540) (rys. 8).

Tabela 1. Rozktad wielkosci zniesien wasatki w latach 1987-2009
Table 1. Distribution of the Bearded Reedling clutch size in 1987-2009. (1) — clutch size, (2) — num-
ber of clutches, (3) — total

Wielko$¢ zniesienia (1)

Razem (3)
2 3 4 5 6 7 8 9
Liczba legow (2) 2 2 41 73 94 33 8 2 255
% 0,8 0,8 16,1 28,6 36,9 129 3,1 0,8 100

Przyczyny strat catkowitych

Sposrod 290 legéw o znanej historii, 54,8% zakonczyto sie sukcesem, a 45,2% ulegto znisz-
czeniu. Legi z piskletami ulegaly zniszczeniu czesciej (N=62 gniazda), niz legi z jajami
(N=40 gniazd). W 29 przypadkach nie udafo sie ustali¢ okresu zniszczenia; przypadt on
badZ w ostatniej fazie inkubacji jaj badz w pierwszych dniach po wykluciu pisklat. Gtéwna
przyczyna catkowitych strat w legach byto drapieznictwo (tab. 2). Sposréd 72 gniazd znisz-
czonych przez drapiezniki w 13,9% gniazd zniknely jaja, w 52,8% piskleta, przy 4,2%
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Fig. 8A. Variation in lenght of the Bearded Reedling eggs in 1988-2000. (1) — number of eggs, (2) — lenght
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gniazd znaleziono utopione piskleta, w 4,2% stwierdzono rozbite jaja, a 25,0% gniazd zo-
stato catkowicie zniszczonych — jedno z tych gniazd zniszczyt bfotniak stawowy. Przyczyna
zniszczenia pozostatych 17 gniazd z tej kategorii jest nieznana. Innymi przyczynami strat
catkowitych byty zte warunki atmosferyczne (obfite opady deszczu powodujace zatapianie
gniazd w wyniku wzrostu poziomu wody oraz smier¢ pisklat w wyniku wychtodzenia) oraz
porzucenie legéw. Legi byly porzucane w wyniku znikniecia pojedynczych jaj (dwa przy-
padki) oraz dokonywania pomiaréw gniazda i jaj (jeden przypadek). Do tej kategorii zali-
czono réwniez porzucone jaja zniesione w czynnym gniezdzie btotniaka stawowego i
zniesienie samotnej samicy oraz jaja przykryte materiatem gniazdowym (kazdorazowo po
jednym przypadku). W pozostatych przypadkach nie ustalono przyczyn porzucenia legow.
W dwoéch przypadkach stwierdzono wyrzucenie jaj z gniazda. W jednym gniezdzie znale-
ziono niezalezone jaja, a do innych przyczyn strat zaliczono zrzucenie i wdeptanie w
podtoze 6 gniazd przez przypadkowo przechodzace zwierzeta — dziki Sus scrofa lub sarny
Capreolus capreolus oraz zagniezdzenie sie krzyzéwki na gniezdzie wasatki (tab. 2).

Tabela 2. Przyczyny strat catkowitych w legach wasatki w latach 1987-2009

Table 2. Reasons for total nest losses of the Bearded Reedling in 1987-2009. (1) — causes of failure,
(2) — predation, (3) — weather, (4) — deserted, (5) — eggs ejected, (6) — unfertilised eggs, (7) — other, (8)
— total, *accidental losses by animals

Przyczyna straty legu (1) N %

Drapieznictwo (2) 72 69,2
Warunki atmosferyczne (3) 13 12,3
Opuszczone (4) 9 8,9
Wyrzucone jaja (5) 2 1,9
Niezalezone jaja (6) 1 1,0
Inne” (7) 7 6,7
Razem (8) 104 100,0

*przypadkowe straty spowodowane przez zwierzeta
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Tabela 3. Straty catkowite w legach wasatki w zaleznosci od pory roku i miejsca gniazdowania
Table 3. Total nest failures of the Bearded Reedling in relation to season and nest placement. (1) —
the middle of a month, (2) — vegetation type, (3) — cattail, (4) — sedges, (6) — other

Pofowa miesigca (1) N %
111/2 25 48,0
IV/1 43 41,9
IV/2 48 50,0
V1 28 28,6
V/2 24 29,2
VI/1 12 33,3
VI/2 18 27,8
VII/1 7 28,6
VII/2 3 33,3
Typ roslinnosci (2)
Patka (3) 96 44,8
Trzciny (4) 78 43,6
Turzyce (5) 98 45,9
Inne (6) 8 50,0

Najwyzsze straty odnotowano na poczatku sezonu legowego — 48% w 2. potowie marca
i 50% w 2. potowie kwietnia. Poczgwszy od 1. potowy maja udziat strat zmniejszat sie i po-
zostawaty na podobnym poziomie do konca okresu legowego. Cniazda, w ktérych legi za-
koriczyty sie sukcesem byty pofozone przecietnie wyzej (Me=19,5 cm; Q1-Q3: 9,5-30,5;
N=112) niz gniazda z legami utraconymi (Me=12,5; Q1-Q3: 8-23; N=82). Rdznica ta jest
bliska istotnosci statystycznej (test Manna-Whitneya: Z=-1,95; P=0,051). Lokalizacja
gniazda w wyréznionych typach roslinnosci nie miata wptywu na poziom strat w legach (test
chi kwadrat: 4'=0,095; df=2; P=0,95 (tab. 3). Nie stwierdzono réwniez istotnej réznicy w
glebokosci wody pod gniazdem miedzy legami zakoficzonymi sukcesem i legami utracony-
mi (test Manna-Whitneya: Z = 1,33; P=0,18).

Tabela 4. Sukces legowy indywidualnie oznakowanych par wasatki we wszystkich legach odbytych
w jednym sezonie legowym w latach 1988-1992

Table 4. Breeding success of individually marked pairs of Bearded Reedling in all broods during one
breeding season in 1988-1992. (1) — year, (2) — number of pairs, (3) — mean values per pair, (4) —
eggs, (5) — nestlings, (6) — fledglings

Srednia na pare w okresie legowym (3)

Liczba par

Rok (1) 2) jaja (4) piskleta (5) podloty (6)
N X N X N X
1988 3 19 6,3 13 4,3 13 6,3
1989 3 19 6,3 15 5,0 14 4,7
1990 9 82 9,1 56 6,2 38 4,2
1991 2 24 12,0 21 10,5 17 8,5
1992 1 6 6,0 5 5,0 5 5,0
1988-1992 18 150 8,3 110 6,1 87 4,8
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Straty czeSciowe i liczba podlotow

W latach 1987-2009, w 145 kontrolowanych gniazdach wasatki ztozyty 795 jaj, z ktorych wy-
kluto sie 666 pisklat, co stanowito 83,8% ztozonych jaj (uwzgledniono tylko gniazda, w kt6-
rych wykluty sie piskleta). Gniazda opuscity 402 podloty, co stanowito 58,8% ztozonych jaj
(uwzgledniono tylko gniazda, w ktérych poznano efekty legéw, tj. 126 gniazd z 684 jajami).
Przecietna produkcja pisklat z uwzglednieniem wszystkich gniazd wynosita 4,6 (SD=1,5;
N=145) i byla mniejsza od $redniej liczby ztozonych jaj— 5,5 (SD=1,2; N=145). Srednia licz-
ba podlotéw wynosita 3,2 (SD=2,4; N=126). Srednie wartosci liczby ztozonych jaj, wyklu-
tych pisklat i podlotéw w legach indywidualnie oznakowanych par byty wyzsze (tab. 4).

Dyskusja

Opisy gniazd wasatki znajdowane w literaturze sg bardzo ogélnikowe. Wiekszos¢ z nich
ogranicza sie do wzmianek o tréjwarstwowej budowie gniazda (Wawrzyniak & Sohns 1986,
Glutz von Blotzheim & Bauer 1993). Réwniez analiza budowy gniazd w badanej populacji
potwierdzita ich trojwarstwowa konstrukcje. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze zaréwno na ba-
danym terenie, jak i w innych europejskich populacjach znajdowano gniazda zbudowane w
turzycach i mannie mielec sktadajace sie z dwéch warstw (Wawrzyniak & Sohns 1986, Step-
niewski 1995, ). Stepniewski — mat. niepubl.). Na Jez. toniewskim nie stwierdzono gniazd
zbudowanych z jednej warstwy ktoskéw, mimo Zze wczesniejsze prace wskazuja na wyste-
powanie tego typu gniazd (Wawrzyniak & Sohns 1986).

Wiekszo$¢ autorow zgodnie podaje, ze podstawowym budulcem gniazd sa luzno
utozone fragmenty todyg i lici trzcin oraz patki, a takze inne wieksze i suche elementy roslin
znalezionych w szuwarach (Clutz von Blotzheim & Bauer 1993). Feind & Jung (1968b) opi-
sujac budowe gniazd pétnocnoniemieckiej populacji wymieniajg w ich dwéch zewnetrz-
nych warstwach tylko liscie trzcin. Inne badania na terenie Niemiec wskazuja, ze wasatki
uzywaty do budowy gniazd réwniez lisci trzcinnika lancetowatego Calamagrostis canescens,
manny mielec, turzyc, patki oraz innych traw (Kate 1931, Koenig 1951, Wawrzyniak &
Sohns 1986). Gniazda z innych europejskich populacji wyscielane byty ktoskami trzciny i
puchem patki oraz piérkami, wiosami puchowymi i sierscia ssakéw (Kate 1931, Koenig
1951, Hudec 1983, Wawrzyniak & Sohns 1986). Natomiast Hudec (1983) wymienia puch
wierzby jako element wyscidtki gniazda w bytej Czechostowacji. Na szwedzkim jez. Takern
wasatki nie uzywaja w wysciotce puchu patki mimo dostepnosci tego typu materiatu. Wiek-
sz0$¢ tamtejszych gniazd oprocz kloskéw trzciny zawiera puch i piéra ptakow (. Stepniew-
ski — mat. niepubl.). Wéréd czesci sktadowych gniazd wymieniano takze korzenie roslin
wodnych (Hennicke 1897 za Wawrzyniak & Sohns 1986), oczeret jeziorny Scirpus lacustris i
sitowiec nadmorski Bolboschoenus maritimus (Kate 1928). Autorzy ci jednak nie podaja, w
ktorej warstwie gniazd stwierdzili wspomniany budulec. Badania na Jez. toniewskim wyka-
zaly, ze rodzaj materiatu uzytego do budowy gniazda byt zwigzany z miejscem posadowie-
nia gniazda. Poszczegdlne warstwy, a szczeg6lnie podstawy gniazd zbudowane byty z czesci
roslin, na ktérych gniazdo byto posadowione.

Umieszczenie pior (przewaznie matych) w wyscidfce gniazd jest u wasatki zjawiskiem
powszechnie obserwowanym. Liczba, dlugos¢ i przynaleznos¢ gatunkowa znajdowanych
pior w doktadnie przebadanych europejskich populacjach byta zblizona do wartosci obser-
wowanych na Jez. toniewskim (Kate 1928, 1931, Koenig 1951, Hudec 1983, Wawrzyniak
& Sohns 1986, Wendorf et al. 1998, Stepniewski 1995 i mat. niepubl.). Jedynie w Dolnej
Saksonii nie wykazano obecnosci piér w badanych gniazdach (Feindt & Jung 1968b).

Poréwnanie wymiaréw gniazd z réznych terenéw Europy jest utrudnione, poniewaz do-
tychczasowe badania tego aspektu biologii wasatki oparte byty na niewielkich prébach.
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Wyijatkiem sa tu dane zebrane w Brandenburgii (Wawrzyniak & Sohns 1986) i Szwedji (.
Stepniewski — mat. niepubl.). Zakres zmiennosci zewnetrznej Srednicy gniazd na Jez. to-
niewskim byt zblizony do zakresu podawanego dla dawnej Czechostowacji (80-120 mm,
Kux 1959 za Wawrzyniak & Sohns 1986) i Szwecji (70-130 mm, J. Stepniewski — mat. nie-
publ.) i mniejszy od zakresu podawanego z jez. Rietzer (75170 mm; Wawrzyniak & Sohns
1986). Réwniez wysokos¢ i srednie gtebokosci gniazd byty zblizone do wartosci opisanych
w innych czesciach kontynentu (Wawrzyniak & Sohns 1986, J. Stepniewski — mat. niepubl.).
Wyijatkiem sg tu gniazda pomierzone na jez. Takern w Szwecji (. Stepniewski — mat. nie-
publ.), ktére byty wyzsze (Srednio 132 mm). Réznice te mozna wyttumaczy¢ faktem, ze
wasatki w Szwecji, w odréznieniu od populacji gniazdujacej na Jez. toniewskim, gniezdza
sie niekiedy dwukrotnie w tych samych gniazdach, dobudowujac jego czes¢ przed przy-
stapieniem do kolejnego legu, co powoduje zwiekszenie ich wysokosci (Stepniewski 2003).
Srednia masa (27,2 g) gniazd na Jez. toniewskim byta nizsza od wartosci odnotowanych w
Szwedji (39,9 g; ). Stepniewski — mat. niepubl.). Réznice te, podobnie jak w przypadku
wysokosci gniazda, wynikaty prawdopodobnie z dobudowywania czesci powtérnie wyko-
rzystywanych gniazd. Z innych rejonéw wystepowania wasatki w Europie brak poréwny-
walnych danych dotyczacych masy gniazd.

Gniazda wasatek na Jez. toniewskim byly umieszczone nizej w poréwnaniu z gniazdami
opisanymi z Brandenburgii (zakres 0-80 cm, Dittberner 1996) i szwedzkiego jez. Takern
(zakres 0—119 cm, J. Stepniewski — mat. niepubl.). Na wynik ten istotny wptyw miata zapew-
ne znaczna liczba gniazd usytuowanych na Jez. toniewskim bezposrednio na podfozu
(11%). Mozna przypuszczaé, ze podobne gniazda znajdowat réwniez Dittberner (1996),
wskazujacy, ze najwiecej sposréd znalezionych gniazd byto umieszczonych wsréd korzeni
trzcin. Sezonowa zmiennos$¢ wysokosci umieszczenia gniazd obserwowang na Jez. toniew-
skim wykazano takze w innych populacjach (Kate 1928, Feindt & Jung1968b).

Termin przystepowania przez wasatke do legéw na Jez. toniewskim (2. lub 3. dekada
marca) byt zblizony do wartosci stwierdzonych w innych czesciach Europy. Podobne termi-
ny sktadania jaj odnotowano w Anglii (Leighton Moos, J. Wilson — mat. niepubl.) i w innych
krajach Europy Zachodniej (Wawrzyniak & Sohns 1986, Wendorf etal. 1998, N. Beemster —
in litt.). Przy sprzyjajacych warunkach mozliwe jest jeszcze wczesniejsze rozpoczynanie le-
gow. Dittberner i Dittberner (1990) wzmiankuja o dwoéch gniazdach w niemieckim Ucker-
mark, w ktérych ptaki ztozyly pierwsze jaja 7 lub 9 marca.

Okres rozrodczy na Jez. toniewskim konczyt sie, podobnie jak w innych europejskich
populacjach, najczesciej w korcu lipca lub na poczatku sierpnia. Wyjatkowe byly stwier-
dzenia legéw koriczacych sie w 1., a nawet w 2. dekadzie wrzesnia. Takie przypadki odno-
towano w Wielkopolsce i na totwie (Stepniewski 2000, J. Lipsbergs — in litt.).

Wiasatka wyprowadza dwa lub trzy (Hoeher 1972, Harrison 1975, Wawrzyniak & Sohns
1986, Dittberner 1996), a rzadko cztery legi w roku (Feindt & Jung 1968b). Z analizy prze-
biegu legdbw populacji z Jez. toniewskiego wynika, ze jedna para moze odby¢ 4, a nawet 5
udanych legéw w jednym sezonie legowym (Tuner — in. litt. za Kate 1928, Spitzer 1972).
Mozliwos¢ wyprowadzania wielu legéw przez wasatki wigze sie z bardzo wczesnym przy-
stepowaniem do legéw oraz odbywaniem legéw nakfadajacych sie (Bibby 1983 za Clutz
von Blotzheim & Bauer 1993, Stepniewski 1995, niniejsza praca).

Wielkos¢ legdw wasatki na Jez. toniewskim (Srednio 5,6 jaja w zniesieniu) byta zblizona
do wartosci odnotowanych w Anglii (5,7 jaj; J. Wilson — mat. niepubl.), Szwedji (5,7 jaj; J.
Stepniewski — mat. niepubl.), na terenie Niemiec (Brandenburgia —5,4 jaj; Wawrzyniak &
Sohns 1986 i 5,6 jaj; Dittberner 1996) i bytego ZSRR (5,6 jaj; Lebeaeva et al. 1981 za Waw-
rzyniak & Sohns 1986). Doniesienie z ZSRR oraz wzmianka o $rednim zniesieniu wy-

245



noszacym 6,8 jaja na Wegrzech (Németh, za Makatsch 1976) oparte sa jednak na bardzo
matych prébach badanych legéw. Wieksze zniesienia (6,1 jaj) odnotowano w Holandii
(Kate 1931), natomiast znacznie mniejsze (4,9 jaj) w Dolnej Saksonii (Feindt & Jung 1968b).
Brak wyraznego geograficznego zréznicowania wielkosci zniesieih moze wynikac ze stosun-
kowo niewielkiego zasiegu wystepowania gatunku w Europie.

Wiekszos¢ europejskich badaczy gatunku wskazuje na dominacje zniesien sktadajacych
siez 516 jaj (Kate 1931, Feindt & Jung 1968b, Makatsch 1976, Wawrzyniak & Sohns 1986,
J. Wilson — mat. niepubl., J. Stepniewski — mat. niepubl.). Jedynie Dittberner (1996) wsréd
najczestszych legbw wymienia réwniez zniesienia sktadajace sie z 7 jaj. Wieksze liczby jaj w
zniesieniu (maksymalnie 12) byty obserwowano bardzo nielicznie lub pochodzity od dwéch
lub wiekszej liczby samic (Harrisona 1975 za Wawrzyniak & Sohns 1986). Réwniez na Jez.
toniewskim odnotowano zniesienie sktadajace sie z 12 jaj pochodzace od dwdch samic.
Obserwacja dwoéch samic przy gnieZdzie oraz sktadanie dwéch jaj dziennie niewatpliwie
wskazuje na podwéjne zniesienie. Réwniez w innych gniazdach obce samice doktadaly jaja
do jaj juz znajdujacych sie w gniezdzie (Stepniewski 1995). Podobne przypadki odnotowa-
no takze w innych populacjach wasatki (Kate 1928, 1931, Koenig 1951, Feindt & Jung
19683, b, Dittberner 1996). Spadek wielkosci zniesienia w miare uptywu sezonu legowego
odnotowano réwniez w innych populacjach (Feindt & Jung1968, Wawrzyniak & Sohns
1986, Dittberner 1996, J. Wilson — mat. niepubl.).

Zestawienie wymiaréw jaj wasatki z réznych terenéw Europy wskazuje, ze wielkos¢ jaj
wasatki z zachodniej Polski jest najbardziej zblizona do wymiaréw jaj z bytej Czechostowacji
(Kux 1959 za Wawrzyniak & Sohns 1986). W pozostatych rejonach Europy wasatki znosity
mniejsze jaja (tab. 5). By¢ moze podobieristwo wymiaréw jaj z zachodniej Polski i bytej Cze-
chostowacji wynika z faktu, ze obie populacje naleza do podgatunku P biarmicus russicus,
chociaz analiza cech diagnostycznych wskazuje na mozliwo$¢ gniazdowania na Jez. to-
niewskim réwniez podgatunku P b. biarmicus.

Tabela 5. Srednie wymiary jaj (mm) réznych europejskich populacji wasatki (za Wawrzyniak &
Sohns 1986, zmienione)

Table 5. Average egg size (mm) in various European populations of the Bearded Reedling (after
Wawrzyniak & Sohns 1986, changed). (1) — locality, (2) — number of eggs, (3) — length x width, (4) —
source

Liczba jaj Dtugos¢ x Szerokos¢

Miejsce (1) 2) 3) Zrodio (4)
Wielka Brytania 100 17,6 x 14,0 Jourdain, w Makatsch (1976)
Francja (Camargue) 6 17,1 X 14,0 Guichard (1959)
Holandia 120 17,7 X 14,3 Hellerbreckers, w Makatsch (1976)
12 18,0 x 13,5 Makatsch (1976)
80 17,8 X 14,1 Kate (1928)
Niemcy (Dolna Saksonia) 25 17,4 x 14,0 Feindt i Jung (1968 b)
Niemcy (Brandenburgia) 81 17,5 X 14,1 Wawrzyniak i Sohns (1986)
Czechy (Ptd. Morawy) 50 18,2 X 14,4 Kux (1959)
Polska (Jez. toniewskie) 540 18,0 x 14,3 Stepniewski (prezent. dane)
Wegry 122 17,6 X 14,1 Németh, w Makatsch (1976)
Szwecja (Ostergétland) 282 17,6 X 14,5 Stepniewski, mat. niepubl.
Europa (SE) 102 17,7 X 14,3 Makatsch (1976)
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Udziat zniszczonych na Jez. toniewskim legéw (45%) byt zblizony do wartosci stwier-
dzonych w Austrii (40-50%) i w Niemczech (49%) (Koenig 1951, Feind & Jung 1968).
Znacznie wyzsze straty odnotowano w roku 1998 w Holandii (N. Beemster — in litt.) — 70%,
gdzie ptaki, podobnie jak na Jez. toniewskim, gniezdzily sie regularnie bardzo nisko nad
podfozem. Natomiast nieco nizsze straty (37%) odnotowano w Brandenburgii (Wawrzyniak
& Sohns 1986). Niewatpliwie wptyw na taki stan miat wysoki udziat legéw (51%) odbywa-
nych w trudno dostepnych dla drapieznikéw, zwartych pfatach szuwaru ktociowego (Waw-
rzyniak & Sohns 1986). Na niski efekt legéw populacji na Jez. toniewskim mogfa wptynaé
duza liczba wczesnych legéw, ktére stawaty sie tupem drapieznikéw majacych w tym czasie
maty wyb6r pokarmu, jak réwniez wysoki udziat fatwo dostepnych, nisko usytuowanych
gniazd. Ponadto w pierwszych latach badar (1987-1992) skupisko legowe byto zamkniete,
tzn. pozbawione doptywu imigrantéw, a wszystkie stwierdzone mtode pary sktadaty sie z
potomstwa par, ktére wczesniej gniezdzity sie w obrebie kolonii. Mogto to prowadzi¢ do
wystapienia chowu wsobnego i w konsekwencji do obnizenia sukcesu legowego badane;j
populacji (Stepniewski 1995).

Gtéwnym powodem strat legdéw wasatki byto drapieznictwo (69%) i zte warunki atmo-
sferyczne (12%), co jest zgodne z obserwacjami innych autoréw (patrz przeglad w Wawrzy-
niak & Sohns 1986, Dittberner 1996, N. Beemster — in litt.). Kate (1931) i Koenig (1951)
podaja, ze gléwna przyczyng strat na badanych przez nich terenach byto zatopienie gniazd
spowodowane wahaniami poziomu wody. Inne badania wskazujg na duzy procent strat
spowodowany obecnoscig niezalezonych jaj, czego nie potwierdzaja jednak badania na
Jez. toniewskim (Feindt & Jung 1968b, Wawrzyniak & Sohns 1986, J. Wilson — mat. nie-
publ.).

Pragne serdecznie podziekowa¢ tym wszystkim, ktérzy pomogli mi zrealizowa¢ badania.
Wdzieczny jestem Stanistawowi KuZniakowi za pomoc w pracach obraczkarskich i cenne uwagi
przy pracy powstatej w roku 1995. Dziekuje bardzo Beacie Czyz i Adrianowi Surmackiemu za kry-
tyczne przejrzenie, cenne uwagi i poprawki do pierwszej wersji maszynopisu oraz Ziemowitowi
Kosinskiemu redagujacemu moj tekst za wszelkie propozycje dotyczace ulepszenia pracy. Beacie
Czyz dziekuje ponadto za wykonanie testow statystycznych. Pragne réwniez podziekowaé Andrze-
jowi tuczakowi za pomoc przy tworzeniu grafiki komputerowej oraz obliczeniach statystycznych.
Szczegolne stowa podziekowania skfadam N. Beemster, J. Lipsbergs, B. Wendorf, W. Peschel oraz J.
Wilsonowi za udostepnienie swoich niepublikowanych obserwacji. Podziekowania naleza sie réw-
niez mojej rodzinie, ktéra z wyrozumiatoscia i zyczliwoscia odnosita sie do moich wielogodzinnych
nieobecnosci w domu.
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