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Genetyczne zagadki specjalizacji
u kukutki Cuculus canorus

Joanna Sudyka

Kukutka Cuculus canorus jest obligatoryjnym pasozytem legowym. Nie zakfada wtasnego
gniazda specjalizujac sie w pasozytowaniu na szeregu gatunkéw ptakow, gtéwnie wréblo-
wych Passeriformes. Dotychczas stwierdzono, ze kukutka pasozytuje na ponad 125 gatun-
kach ptakéw (Honza et al. 2001), ktére buduja otwarte gniazda. Kukutka jest ptakiem
wedrownym zamieszkujacym w sezonie legowym teren niemal catej Europy (bez Islandii),
Turcje oraz pétnocne wybrzeza Afryki. Jej zasieg poprzez Syberie rozciaga sie az do Japonii,
a na potudniu Azji do Himalajéw i Chin. Na tereny legowe przylatuje w kwietniu—maju a
odlatuje w sierpniu-wrzesniu. Zimowiska kukutki znajduja sie na potudnie od Sahary oraz
na Potwyspie Indyjskim, w potudniowo-wschodniej Azji i na Filipinach (Davies 2000). Sa-
miec posiada terytorium o powierzchni 30-40 ha, czesto nakfadajace sie zasiegiem z teryto-
riami innych samcéw. Rewiry rozrodcze samic, o sredniej wielkosci 64 ha, réwniez moga
zachodzi¢ na siebie, w szczeg6lnosci, gdy obfituja w dostepne gniazda, ale dominujaca sa-
mica skfada zawsze najwiecej jaj. Popotudniu samica wyszukuje odpowiadajace jej gniazdo
gospodarza. Ztozenie jaja na ogét zajmuje jej mniej niz 10 sekund. W ten sposéb zmniejsza
prawdopodobienstwo przytapania i ataku ze strony swojej ofiary. Ponadto, aby jej obecnos¢
pozostata niezauwazona, samica usuwa jedno jajo gospodarza. Prawdopodobnie kolejnym
przystosowaniem do pasozytnictwa legowego jest upierzenie kukutki, ktére przypomina
nieco upierzenie jastrzebiowatych z rodzaju Accipiter. Mozliwe, ze takie nasladownictwo
ma na celu ochrone przed drapieznikami, badZ skuteczniejsze zastraszenie gospodarzy.
Obecnie nie ma jednak wystarczajacych dowodéw na poparcie tych hipotez. Upierzenie o
wiasciwosciach kamuflujacych (jednolicie szary grzbiet i prazkowana pier§) mogto powstaé
na zasadzie konwergencji (czyli ewolugji zbieznej). Dymorfizm ptciowy u kukutki jest nie-
wyrazny u odmiany szarej, samice wyréznia jedynie lekko rdzawe zabarwienie w gornej
czesci piersi, aczkolwiek czes¢ samic wystepuje w odmianie rdzawej o jasnorudej barwie
wierzchu ciata (Davies 2000).

Adaptacje kukutki do pasozytowania na legach innych ptakéw widoczne s takze w cy-
klu rozwojowym. Dzieki wewnetrznej inkubacji w jajowodzie, ktéra trwa okofo doby,
mioda kukutka wykluwa sie wczesniej niz piskleta gospodarzy. Dzieki temu zyskuje nad
nimi przewage i wyrzuca je z gniazda zanim sie wykluja lub krétko po tym. Zdobywa w ten
sposéb monopol na karmienie przez przybranych rodzicow. Pomimo wygladu uderzajaco
innego niz wilasny, gospodarze akceptuja piskle kukutki, poniewaz nauka wybiérczosci
wzgledem wygladu pisklat jest bardzo kosztowna. Istnieje niebezpieczenstwo, ze gospo-
darz, z kukutka podrzucona w pierwszej prébie legowej w zyciu, nieprawidtowo nauczytby
sie wygladu wiasnego mtodego i odrzucatby je w nastepnych legach (Lotem 1993, Lotem et
al. 1995, Kilner 2010). Mfoda kukutka bardzo szybko przybiera na wadze, gdyz dzieki inten-
sywnemu zebraniu sama pobiera tyle pokarmu, co caty leg gospodarza (Davies et al. 1998).
Niekiedy karmienie wspomagane jest przez inne ptaki z sasiedztwa, ktére na przykfad stra-
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city swoje legi. W gniezdzie przebywa okoto trzech tygodni, natomiast samodzielnos$¢ uzy-
skuje po szesciu (Davies 2000).

Samice kukutek sktadaja rézne typy jaj imitujace kolor tfa oraz ukfad plamek jaj gospo-
darza i na tej podstawie dzieli si¢ je na rasy badz szczepy (w jezyku angielskim stosuje sie po-
chodzaca z faciny nazwe gens lub gentes w liczbie mnogiej (Davies 2000)). Taka mimikra
(nasladownictwo) ufatwia zadanie kukutce, bowiem gospodarz chetniej akceptuije jajo, kto-
re niewiele rézni sie od jego wiasnych. Dotychczas udafo sie wyrézni¢ 17 typéw (ang. morph)
jaj (Fossgy et al. 2011). Najbardziej rozpowszechniony jest typ Sylvia (ciemne, dos¢ duze
plamki na jasnym tle), ktéry podktadany jest do gniazd az 20 gatunkéw gospodarzy, miedzy
innymi trzciniaka Acrocephalus arundinaceus oraz gajowki Sylvia borin. Innym szeroko spo-
tykanym typem jest typ Anthus charakteryzujacy sie na ogét jasnym ttem oraz brazowymi
lub rdzawymi plamkami o niewielkich rozmiarach. Jaja tego typu podrzucane sa rudzikowi
Erithacus rubecula, $wistunce lesnej Phylloscopus sibilatrix oraz $wiergotkowi drzewnemu
Anthus trivialis. Jednolite, niebieskie jaja kukutki mozna znalez¢ w gniazdach pleszki Phoe-
nicurus phoenicurus (Honza et al. 2001).

Mimo doskonatego w wielu przypadkach dopasowania, niektérzy gospodarze potrafia
bardzo dobrze wytypowac i pozby¢ sie podrzuconego jaja. Uwaza sie, ze takie zdolnosci za-
leza od stopnia kontradaptacji gospodarza do eksploatacji przez pasozyta legowego. Po-
krzywnica Prunella modularis potrafi odrzuci¢ jedynie 1,6% kukutczych jaj, natomiast
gasiorek Lanius collurio az 100% (Avilés & Garamszegi 2007).

W ewolucyjnym wyscigu zbrojerr w ukfadzie pasozyt legowy — gospodarz, presja selek-
cyjna jest nieréwna i to wiasnie kukutka ma ,wiecej do stracenia”. W zwigzku z tym musi
by¢ zawsze o krok przed gospodarzem, zeby méc go skutecznie oszukiwa¢ (Dawkins &
Krebs 1979). Zadanie to jest ufatwione dzieki istnieniu wyspecjalizowanych szczepéw. Me-
chanizm powstawania, obecnos¢ i utrzymywanie sie szczepéw u kukutki sa jednym z waz-
niejszych zagadniert w badaniach nad tym gatunkiem. Niniejszy artykut jest przegladem
aktualnie rozwazanych modeli dziedziczenia przynaleznosci do szczepu i dziedziczenia ko-
loru jaja u kukufki.

Rola pici w utrzymywaniu sie szczepow kukutki

Obecnosc ras kukutki odkryto dzieki r6znorodnosci jaj skfadanych przez samice. W zwiazku
z tym nalezato sprawdzi¢ czy istnienie szczepéw kukutki warunkowane jest przez geny.
Przypuszczano, ze dziedziczenie szczepu nastepuje w linii matczynej i nie dotyczy pici me-
skiej (Punnett 1933). U ptakéw to samice sa plcia heterogametyczna o chromosomach
ptciowych ZW (u samcéw jest to ZZ). Istnieje ewentualnos$¢, ze geny odpowiedzialne za
specjalizacje w kierunku konkretnego gospodarza moga znajdowac sie na chromosomie W.
W takim wypadku tylko samice wykazywatyby preferencje wobec okreslonego gospodarza,
natomiast samce krzyzowalyby sie z losowo wybranymi samicami bez wzgledu na reprezen-
towany przez nig szczep.

W latach 90. XX wieku, dzieki zastosowaniu technik opartych na badaniu polimorfizmu
loci mikrosatelitarnych (ang. short tandem repeats, STR), czyli krétkich odcinkéw DNA, bar-
dzo zmiennych w obrebie gatunku, mozliwe stato sie oznaczanie ojcostwa pisklat kukutki.
W warunkach naturalnych ustalenie ojca jest kfopotliwe, poniewaz zaréwno samice, jak i
samce, moga kopulowac i mie¢ potomstwo z wieloma partnerami (Marchetti et al. 1998,
Davies 2000). Ze wzgledu na fakt, ze samica stara si¢ ztozy¢ jajo szybko i niepostrzezenie,
ustalenie matki pisklat kukutki takze nie jest zadaniem prostym. Jest to jednak mozliwe dzie-
ki badaniom wykorzystujacym markery molekularne, czyli dziedziczone fragmenty DNA
wykazujace pewna zmienno$¢. Markery moga znajdowac sie w DNA jadrowym, na chro-
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mosomach. Jesli zlokalizowane sg na autosomach, to dziedziczone sa po obu rodzicach, na-
tomiast gdy znajduja sie na chromosomach piciowych (W u ptakéw) — dziedziczone sg tylko
po jednym z nich. Markery DNA obecne w organellach komérkowych (mitochondriach) u
wiekszosci gatunkéw dziedziczone sg wytgcznie po matce. Sposrod wielu rodzajéw marke-
réw DNA jadrowego, do badan populacyjnych bardzo uzyteczne sg mikrosatelity — nieko-
dujace, wielokrotne powtérzenia dwoch do pieciu nukleotydéw, prawdopodobnie losowo
rozmieszczone w genomie. Ich zaletg jest wysoka zmiennos¢ (polimorfizm) oraz tempo mu-
tacji, co utatwia wychwycenie réznic pomiedzy osobnikami. Ponadto mikrosatelity sa kodo-
minujace (czyli obydwa allele maja taki sam wptyw na fenotyp, zaden z nich nie przewaza) i
dzieki temu mozna okresli¢ petny zestaw alleli badanych markeréw osobnika, przyktadowo
odrézni¢ homozygote od heterozygoty (Freeland 2008). Takie wtasciwosci mikrosatelit spra-
wiaja, ze znakomicie nadaja sie one do badania wewnatrzgatunkowego zréznicowania u
kukutki.

Uzycie narzedzi genetycznych pozwolito na precyzyjniejsze zdefiniowanie mozliwych
mechanizméw przekazywania przynaleznosci do szczepéw. Jesli rasa dziedziczona jest po
obu rodzicach, zmienno$¢ pomiedzy poszczegblnymi szczepami zauwazalna byftaby w
catym genomie, zaréwno jadrowym, jak i mitochondrialnym DNA (mtDNA). Gdyby nato-
miast za przekazywanie cech charakterystycznych dla szczepu odpowiedzialna byta tylko
matka réznice datoby sie zauwazy¢ jedynie w mtDNA (Davies 2000). W pionierskich bada-
niach opierajacych sie na metodach molekularnych nie znaleziono réznic pomiedzy piskle-
tami wychowywanymi przez réznych gospodarzy (trzcinniczka A. scirpaceus, $wiergotka
takowego A. pratensis i pokrzywnicy) ani w DNA dziedziczonym po matce (mtDNA), ani w
DNA jadrowym (Gibbs et al. 1996). Marchetti et al. (1998) analizujac osiem markeréw mi-
krosatelitarnych u pisklat kukutki wychowywanych w gniazdach sroki btekitnej Cyanopica
cyanus, trzciniaka i dzierzby wschodniej L. bucephalus wykazali, ze samice czesciej skfadaty
jaja u jednego gatunku gospodarza, natomiast samce posiadaty potomstwo w gniazdach
wiekszej liczby gospodarzy (8% samic i 37% samcow miato jaja w gniazdach wiecej niz jed-
nego gatunku'). Oznaczatoby to, ze jedynie specjalizacja samic doprowadzita do ewolugji
réznych typow jaj i szczepdw, a przeptyw genéw, za ktéry odpowiedzialne sa niewybiércze
samce powstrzymywal specjacje. Zaproponowane wyjasnienie takiego kierunku ewolucji
sugeruje, ze dla samca zaptadnianie samic z innych szczepéw moze by¢ korzystne, gdyz
mniej inwestuje on w reprodukcje i zwieksza w ten sposéb swéj indywidualny sukces repro-
dukcyjny. W takiej sytuacji potomstwo samicy moze traci¢ zdolno$¢ do wytwarzania jak naj-
bardziej mimetycznych jaj przez domieszke gendw innej rasy. Zwrécono uwage na mozliwy
konflikt pfci: samiec dazy do maksymalizacji swojego dostosowania poprzez zwigkszanie
liczby potomstwa, samica z kolei jest zmuszona przez presje selekcyjna do produkcji najbar-
dziej mimetycznych jaj (Morell 1998). Zatem samice, ktérych koszty zwiazane z rozrodem
sa wysokie powinny by¢ wybiércze wzgledem partnera do rozrodu (Trivers 1972), aby nie
utraci¢ korzysci ze skutecznej mimikry. Zasugerowano, ze rozwiazaniem tego konfliktu moze
by¢ dziedziczenie koloru skorupy jaja tylko w linii zeriskiej (Marchetti et al. 1998). Wciaz jed-
nak brak byto bezposredniego, genetycznego dowodu na potwierdzenie postawionej powy-
zej tezy. Nie udalo sie stwierdzi¢, ze taka wybiérczo$¢ jest dziedziczona czy wyuczona

! Nalezy zaznaczy¢, ze pasozytnictwo na dodatkowym gospodarzu dla pisklat samic i samcow sroki btekitnej byto

zjawiskiem nowym, trwato zaledwie od 20-30 lat. By¢ moze sroki nie wyksztalcily jeszcze adekwatnej obrony
przeciw pasozytnictwu legowemu, co mogfo sprawi¢, Ze przy silnej konkurencji o gniazda dwéch pozostatych go-
spodarzy, byta ona najtatwiejszym celem. Wydaje si¢ zatem, ze aby wnioskowa¢ o wybidrczosci samic i samcow
kukutki badania powinny by¢ wykonywane na ustalonych uktadach gospodarz—pasozyt, z kilkoma dobrze zdefi-
niowanymi szczepami.
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(Brooke & Davies 1991). W prostym eksperymencie, przeprowadzonym w niewoli, testowa-
no reakcje na gospodarza u kukutek wychowywanych przez rudziki i trzcinniczki. Jako do-
roste osobniki nie przejawialy one zadnej preferencji do gospodarza, ktéry je wykarmit.

Na korzys¢ hipotezy méwiacej o dziedziczeniu koloru skorupy jaja tylko w linii Zzenskiej
(Marchetti et al. 1998) przemawiaja wyniki badan populacji pochodzacych z Wielkiej Bryta-
nii i Japonii (Gibbs et al. 2000). Wykazano, ze réznice manifestuja sie na poziomie mtDNA,
dziedziczonego wyfacznie po matce, natomiast brak jest r6znic w DNA jadrowym. W popu-
lacji brytyjskiej poszczegdlne haplotypy (czyli segmenty DNA) regionu kontrolnego mtDNA
byty obecne (z pojedynczym wyjatkiem) u jednego gatunku gospodarza. Samice specjalizo-
waly sie w podrzucaniu jaj do jednego, konkretnego gatunku gospodarza, natomiast piskle-
ta samcow znajdowano u réznych gatunkéw. Odmienne rezultaty uzyskano dla populacji
japonskiej. U sroki btekitnej, ktéra zostata gospodarzem stosunkowo niedawno, i u trzcinia-
ka, piskleta kukutki miaty ten sam haplotyp, co oznacza brak specjalizacji haplotypu do
konkretnego gospodarza. Dla populacji z Japonii nie uzyskano zatem catkowitego genetycz-
nego potwierdzenia zanotowanych wczesniej (Marchetti et al. 1998) behawioralnych r6z-
nic w preferencji konkretnego gospodarza u samic i samcéw. Mimo to stwierdzono, ze
przynaleznos¢ do szczepu dziedziczona jest po linii matczynej, a brak wybiérczosci u sam-
céw przyczynia sie do zachowania genetycznej jednolitosci gatunku. Pomimo, ze wciaz nie
udato sie wyjasni¢ mechanizmu dziedziczenia koloru jaja zasugerowano, ze powyzsze re-
zultaty sa zgodne z hipoteza zakfadajaca obecnosé¢ genéw kontrolujacych ekspresje koloru
na chromosomie W (Gibbs et al. 2000).

Interpretacja wynikéw badan kukutek pasozytujacych na sympatrycznie wystepujacych
gatunkach z rodzaju Acrocephalus potwierdza mniejsza wybiérczoé¢ co do gospodarza u
samcéw (Skjelseth et al. 2004). W pracy tej przy pomocy sze$ciu markeréw mikrosatelitar-
nych wykazano, ze wszystkie trzy samice posiadaty potomstwo tylko u jednego gatunku go-
spodarza. Z kolei dwa sposréd czterech samcéw byto ojcami pisklat wychowywanych przez
dwa rézne gatunki. Mata liczebnos¢ préby nie uprawnia jednak do wyciagania daleko
idgcych wnioskéw. Problemem tego rodzaju badan jest fakt, ze wiekszosci genotypowanych
pisklat zazwyczaj nie udaje sie przyporzadkowac rodzicéw. Pod uwage bierze sie tylko te
samce kukutki, ktérym przypisano wiecej niz jedno piskle, co dodatkowo ogranicza liczeb-
nos¢ prob.

Wydawatoby sie zatem, ze nagromadzenie rezultatéw wskazujacych na dziedziczenie
kukutczej rasy po linii matczynej zbliza do rozstrzygniecia problemu. Tymczasem ostatnie
badania przeprowadzone na znacznie wiekszej probie pokazaty, ze piskleta kukutek znajdy-
wane w gniazdach réznych gospodarzy réznity sie nie tylko na poziomie DNA mitochon-
drialnego, ale réwniez na poziomie DNA jadrowego (Fossgy et al. 2011). Moze to
sugerowac, ze geny warunkujace ewolucje i przynaleznos¢ do konkretnego szczepu znaj-
duja sie na autosomach, a nie na chromosomie ptciowym W. W pracy tej badano pasozyt-
nictwo kukutki na tozéwce A. palustris, trzciniaku oraz potrzeszczu Emberiza calandra.
Potwierdzono, ze samce czesciej niz samice miaty piskleta u dwoch réznych gospodarzy
(odpowiednio 43% i 7%). Jednak réznica w samej liczbie potomstwa wychowanego przez
inny niz wlasciwy dla danego szczepu gatunek pomiedzy samicami i samcami nie byfa istot-
na (odpowiednio 9% i 2%). Wiekszos¢ potomkow kazdego samca znajdowana byta u jedne-
go gatunku, a tylko pojedyncze piskleta trafialy do gniazd innego gospodarza.
Przedstawione rezultaty $wiadcza o tym, ze u kukutek prawdopodobnie zachodzi selektyw-
ne kojarzenie i w zwiazku z tym samce odgrywaja znaczaca role w ewolucji i utrzymywaniu
kukutczych ras (Fossay et al. 2011). Nalezy tu doda¢, ze poszczegélne szczepy w tych bada-
niach wstepowaty na tym samym terenie, stad losowe kojarzenia byty mozliwe.
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Gdyby obie ptci wykazywaly preferencje w odniesieniu do rasy partnera rozrodczego
nalezatoby zada¢ pytanie o mechanizm rozpoznawania przez samca potencjalnej partnerki
z wlasciwego sobie szczepu? Mozliwe, ze identyfikacja taka odbywa sie dzieki subtelnym
réznicom w upierzeniu badz glosie albo na zasadzie wdrukowania (imprintingu) gospodarza
i/lub Srodowiska (samiec oczekiwatby odpowiedniej samicy w okreslonym typie roslinno-
Sci). Za druga mozliwoscia przemawia fakt, ze zauwazono lepsza mimikre jaj w jednolitych
ptatach Srodowiska, natomiast tam gdzie istniaty mate pofragmentowane siedliska, samce
czesciej spotykaty samice z réznych szczepéw i nasladownictwo byto zaburzone (Davies
2000). Wykazano, ze tempo wzrostu, jak i masa podlotéw kukutki jest r6zna u réznych go-
spodarzy (Kleven et al. 1999). By¢ moze réznice znajdujg odzwierciedlenie w wielkosci
ciata ptakéw dorostych i odgrywaja role w wyborze partnera do rozrodu. Ponadto samce
kukutki z odlegtych od siebie populacji, bytujace w zblizonym typie roslinnosci, wydaja
dzwieki bardziej podobne niz te, ktére wystepuja w sasiedztwie, lecz w odmiennych
ptatach roslinnosci. Sugeruje to, ze komunikacja dzwiekowa moze odgrywac role w rozpo-
znawaniu osobnikéw wystepujacych w danym typie srodowiska (Fuisz & de Kort 2007).

Powstaje pytanie czy taka wybiérczos¢ u obu ptci moze by¢ krokiem do specjacji sympa-
trycznej? Wydaje sie, ze izolacja genetyczna mogtaby doprowadzi¢ do wymarcia rasy, ktérej
gospodarz lepiej poradzit sobie w ewolucyjnym wyscigu zbrojerr w uktadzie pasozyt — go-
spodarz. Samice z poszczegdlnych szczepéw wykazuja jedynie preferencje wzgledem kon-
kretnego gniazda, co nie oznacza, ze nie zdarza im sie podrzuci¢ jaja do innego niz
,najwlasciwszy” gatunku. Wydaje sie zatem, ze bezwzgledny rozdziaf na rasy bytby niezwy-
kle trudny. Samica nie zawsze ma czas i mozliwosci (np. w wyniku obrony gniazda przez go-
spodarza lub konkurencji z innymi samicami o gniazdo), aby umiesci¢ jajo tam, gdzie
najbardziej jej to odpowiada (Davies 2000). Aby zbadac¢ jak wybér gniazda przez samice
wptywa na utrzymywania sie odrebnych szczepéw zaproponowano szereg wyjasnien. Nie-
wykluczone, ze kukutka podejmuje szereg hierarchicznych decyzji umozliwiajacych stop-
niowe zawezenie mozliwosci i zwiekszenie prawdopodobieristwa znalezienia gniazda
najbardziej odpowiedniego gospodarza, przy czym wdrukowanie Srodowiska (habitat im-
printing) ma tu szczeg6lne znaczenie (Teuschl et al. 1998, Vogl et al. 2002). Samice kukutki
moga skfadac jaja u réznych gatunkéw gospodarzy w obrebie preferowanego Srodowiska w
zaleznosci od dostepnosci gniazd. W zwiazku z tym nalezafoby sprawdzi¢, czy istniejg réz-
nice miedzy dystrybucja potomstwa samcéw i samic w réznych srodowiskach. Czeste
umieszczenie jaja u innego niz najczesciej wybierany gospodarz moze wynika¢ jedynie z
braku dostepnosci gniazd preferowanego gatunku(-6w).

Podsumowanie

Dzieki rozwojowi metod molekularnych udato sie przyblizy¢ genetyke szczepow kukutki.
Jednak wciaz za mato jest badan na tym polu, zwfaszcza tych wyjasniajacych réznice na po-
ziomie genetycznym, a nie tylko fenotypowym. Nie wiadomo czy rasy obecne sa tylko w li-
nii zenskiej, czy moze geny samca réwniez przyczyniajg sie do utrzymania obserwowane;j
zmiennosci w obrebie gatunku. Nadal brak odpowiedzi na pytanie czy fakt, ze wiecej sam-
céw ma potomstwo u réznych gospodarzy wynika z silnej konkurencji o samice i tym sa-
mym akceptowania potencjalnych partnerek nalezacych do réznych szczepéw. Jesli
natomiast zaréwno samce, jak i samice wykazuja preferencje co do rasy partnera, wcigz
moga wystepowac bfedy przy rozpoznawaniu przynaleznosci do szczepu. Fakt, ze nie
wszystkie piskleta danego osobnika wychowuja sie u jednego gatunku gospodarza moze
wynika¢ z réznorakich ograniczeri i braku catkowitej precyzji mechanizméw prowadzacych
do wyboru odpowiedniego gniazda, dziatajacych na kazdym z etapéw rozrodu. Dotychcza-
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sowe wyniki badar wskazuja na potrzebe wyjasnienia zaleznosci miedzy preferencjami wo-
bec srodowiska z preferencjami wobec gatunku gospodarza. Nasuwa sie pytanie czy
potomek kukutki, ktéra sktada jajo u innego gospodarza uczy sie¢ odmiennego, niz wtasciwy
genetycznemu szczepowi, gatunku i w przysztosci sam moze wykazywac inne preferencje
niezaleznie od swojej ptci? Na powyzsze pytania nie udzielono jeszcze odpowiedzi. Brak
jest rowniez badan poréwnawczych nad podobienstwem jaj matek i corek, ktére pozwo-
lityby rozwia¢ wiele watpliwosci zwiazanych z mechanizmem dziedziczenia koloru jaj. Nie
rozstrzygnieto, czy geny odpowiedzialne za ten kolor znajduja sie na chromosomach ptcio-
wych czy na autosomach. Mozliwa jest réwniez specyficzna dla ptci ekspresja genéw auto-
somalnych, jednak do tej pory brak jest metod adekwatnych dla wyjasnienia tej kwestii.

Moze sie tez okaza¢, ze w niektérych populacjach (i ukfadach gospodarz—pasozyt)
dziataja nieco inne mechanizmy dziedziczenia niz w pozostatych, w zaleznosci co jest w ta-
kim uktadzie korzystne, i czy wystepuja czynniki zaburzajace istniejacy stan rzeczy. Do
czynnikéw zaburzajacych ukfad gospodarz—pasozyt moze naleze¢ pojawianie sie w popula-
cji kukutek osobnikéw z innych populacji, o innym genotypie, np. z powodu niezbyt precy-
zyjnej filopatrii lub dyspersji na nowe tereny legowe oraz pojawienie sie¢ nowego
gospodarza. Dynamika zmian w systemach pasozyt legowy-gospodarz, a takze niska rekru-
tacja zaobraczkowanych ptakéw (Davies 2000, Vogl et al. 2002) sprawiaja, ze wiele aspek-
téw fascynujacej biologii kukutki pozostaje niewyjasnionych.

Sktadam serdeczne podziekowania prof. dr hab. Mariuszowi Cichoniowi i mgr Anecie Arct za
cenne uwagi i pomoc podczas powstawania tekstu.

Summary: Genetic riddles of specialization in the Common Cuckoo Cuculus canorus. Reproduc-
tion of Common Cuckoo Cuculus canorus involves parasitizing broods of other species. Previous
studies allowed to identify host-specific gentes (races). Each of them aims in imitating background
colour and spot pattern of host eggs. Molecular studies had shown that races appear to be limited to
female lineage with cross mating males keeping the cuckoos as one genetic species. The differences
are reflected in variation on the level of mtDNA, suggesting that only females are host-specific and
genes responsible for this situation may be located on chromosome W. Other work reveals nuclear
microsatellite differentiation indicating the possibility that mate choice is not random, but biased to-
wards specific host preference for both males and females. Still, there is not enough evidence to es-
tablish solution to the problem. Article gives up to date summary of what is known in the topic.
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