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Awifauna Palearktyki Zachodniej obejmuje okofo 960 gatunkéw, sposréd ktérych okoto 120
wystepuije stale lub okresowo w biotopach skalnych (Cramp 1998). W Europie Srodkowej
srédladowe Srodowiska skalne zajmuja niewielka powierzchnie, a ich wptyw na réznorod-
nos¢ awifauny jest nieznaczny. W Polsce Srodowiska skalne znajduja sie w gtéwnych
pasmach Karpat, Sudetéw oraz Gor Swietokrzyskich, a takze na Wyzynie Krakowsko-Cze-
stochowskiej. Najcenniejsze fragmenty $rodowisk skalnych chronione sg w Polsce w dzie-
wieciu parkach narodowych zajmujacych faczng powierzchnie niemal 850 km®, co stanowi
niecate 0,3% powierzchni ladowej kraju. Jednak ze wzgledu na niewielkie rozmiary i po-
wierzchnie srodowisk skalnych ich udziat w powierzchni kraju jest daleko mniejszy.

Awifauna Polski obejmuje blisko 450 gatunkéw, w tym 247 legowych (Tomiatoj¢ & Sta-
warczyk 2003). Wsréd gatunkéw gniazdujacych w kraju, okoto 35 jest statym lub okazjonal-
nym sktadnikiem ornitofauny zasiedlajacej biotopy skalne. Mimo licznych prac dotyczacych
awifauny poszczegélnych pasm gorskich i terenéw wyzynnych z utworami skalnymi (Soko-
towski 1952, Bochenski 1960, Bocheriski & Harmata 1962, Dyrcz 1964, Bocheriski 1970,
Cichon & Zajac 1991, Gtowacinski 1991, Glowaciriski & Profus 1992, Faber 2000, Mikusek
& Dyrcz 2003, Tomek 2005), brak jest syntetycznych opracowan awifauny zasiedlajacej lub
w rézny sposéb wykorzystujacej biotopy skalne w Polsce. Celem niniejszej pracy jest
przeglad krajowej awifauny zasiedlajacej srodowiska skalne oraz charakterystyka sposobdw
wykorzystywania tego rodzaju biotopéw przez ptaki. Zdefiniowano réwniez potencjalne
zagrozenia dla ptakéw zwigzanych z biotopami skalnymi.

Zagadnienia ogdlne

Definicja $rodowisk skalnych
Srodowiska skalne to utworzone na skutek dziatania proceséw egzo- i endogenicznych ze-
wnetrzne warstwy skorupy ziemskiej pozbawione, w catoci lub w czesci, trwatej i rozlegtej
pokrywy glebowej i roslinnej (Mizerski 2009). W zaleznosci od rodzaju skaty budujace;j
dang formacje, Srodowiska skalne posiadajg zréznicowang powierzchnie, strukture i tekstu-
re. Srodowiska te utworzone s3 przez strome ostarice, wychodnie, odstoniecia, zbocza oraz
Sciany skalne. Ich czescia sa potki skalne, wystepy, naturalne szczeliny powstate na skutek
osuwow i pekniec oraz otwory bedace efektem dziatania wody (krasowienia). Do Srodowisk
skalnych zalicza sie takze gotoborza, rumowiska, osuwiska, usypiska kamieni u podnéza
Scian skalnych, stozki piargowe, gruzowiska i odstoniecia skat potozone posréd koséwki lub
tak w pietrze alpejskim, niskie i ostrokrawedziste wychodnie w szczytowych partiach wznie-
sieft oraz na zboczach gérskich. Srodowiska skalne to takze fragmenty pfaskich szczytéw
gorskich tworzonych przez zwietrzeline skalna (Ksiazkiewicz 1979, Mizerski 2009).
Naturalne srodowiska skalne w Polsce wystepuja od Wyzyny Krakowsko-Czestochow-
skiej (wysoko$¢ wzniesien 300-500 m n.p.m.), poprzez Géry Swietokrzyskie, Gory Stofowe,
Bieszczady, Pieniny, Gorce, Karkonosze, masywy Babiej Gory i Pilska az do najwyzszych
szczytéw w Tatrach (Rysy, 2499 m n.p.m.).
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Specyfika srodowisk skalnych, w tym r6znorodnos¢ mikrosiedlisk w obrebie skat, stwa-
rza warunki do wystepowania szerokiej gamy gatunkéw ptakéw. Podstawowa grupe sta-
nowig gatunki petrofilne, czyli gatunki o waskich wymaganiach ekologicznych
(stenotopowe), dla ktérych srodowiska skalne sg jedynym miejscem wystepowania. Dru-
ga, znacznie liczniejsza grupa, utworzona jest przez gatunki o szerokich wymaganiach
ekologicznych (eurytopowe), dla ktérych srodowiska skalne stanowia tylko jeden z bioto-
pow wystepowania. W przypadku ptakéw z tej grupy, zajecie srodowisk skalnych zwigza-
ne jest z specyficznymi zmianami w ich biologii i ekologii. Przyktadem takich zmian jest
budowa gniazd i wychowywanie mfodych w zatomach i na pétkach skalnych przez gatun-
ki zwykle gniazdujace na drzewach, krzewach, w dziuplach lub na ziemi, np. kruk Corvus
corax lub puchacz Bubo bubo.

Poza samym przywiazaniem do Srodowisk skalnych poszczegélne gatunki zasiedlaja od-
mienne i specyficzne pietra klimatyczno-roslinne (gatunki zonalne), co z kolei determinuje
ich rozmieszczenie i zasieg. Wtasciwe gatunki zonalne sa zwiazane z jednym, okre$lonym
pietrem klimatyczno-roslinnym, multizonalne moga wystepowa¢ w kilku pietrach, nato-
miast azonale wystepuja we wszystkich pietrach klimatyczno-roslinnych (Ctowacinski &
Profus 1992). Gatunkiem wysoce plastycznym wobec zasiedlanych srodowisk jest kopciu-
szek Phoenicurus ochruros. Zasieg jego wystepowania obejmuje catg Polske nizowa, gdzie
wykorzystuje srodowiska pochodzenia antropogenicznego oraz pasma gorskie, gdzie zaj-
muje stanowiska naturalne, jakimi sa skaty we wszystkich pietrach klimatyczno-roslinnych.

Wplyw Srodowisk skalnych na rozmieszczenie ptakéw

Wykorzystanie srodowisk skalnych moze by¢ rozpatrywane w aspekcie zoogeograficznym.
Wsréd ptakéw zamieszkujacych srodowiska skalne wyrézniamy gatunki eualpejskie, czyli
zwigzane niemal wylacznie z pietrem alpejskim (Glowacinski 2006). Nalezg do nich
ptochacz halny Prunella collaris, wieszczek Pyrrhocorax graculus oraz pomurnik Tichodroma
muraria. Gatunki arktyczno- i borealno-alpejskie zamieszkuja tereny pétnocnej Eurazji i
Ameryki Pétnocnej oraz gory strefy umiarkowanej, gdzie sa reliktami glacjalnymi. Do gatun-
kéw takich naleza czeczotka Carduelis f. flammea i C. f. cabaret, podrézniczek Luscinia s.
svecica i L. s. cyanecula, mornel Charadrius morinellus, siwerniak Anthus spinoletta oraz gor-
niczek Eremophila alpestris (Glowacinski 2006). Gatunki tychoalpejskie (mezoalpejskie)
wystepuja w strefie alpejskiej, jak rowniez w biotopach o zblizonym charakterze, ale pofo-
zonych w innych strefach klimatyczno-roslinnych (Pawtowski 2006). Do gatunkéw takich
naleza: kopciuszek, biatorzytka Oenanthe oenanthe, pliszka goérska Motacilla cinerea,
pluszcz Cinclus cinclus, nagérnik Monticola saxatilis, wrébel skalny Petronia petronia, pa-
sterz Pastor roseus, $niezka Montifringilla nivalis, snieguta Plectrophenax nivalis, jerzyk Apus
apus, jerzyk alpejski Tachymarptis melba, kawka Corvus monedula, kruk, puchacz, sokét
wedrowny Falco peregrinus, pustutka F. tinnunculus, rarég F. cherrug, sep ptowy Gyps fulvus,
sep kasztanowaty Aegypius monachus, Scierwnik Neophron percnopterus, orzet przedni
Aquila chrysaetos oraz orzet cesarski A. heliaca. Podziat ten nalezy odnosi¢ jedynie do okre-
su legowego.

Ksztattowanie sie fauny danego regionu jest procesem dynamicznym i obecny skfad ga-
tunkowy rézni sie, nieraz znaczaco, od przesztego. W warstwach osadéw wykopalisk
potudniowej Polski spotykamy kolejne gatunki, dla ktérych skaty i klify mogty stanowi¢ po-
tencjalne siedliska legowe (Bocheriski et al. 2000). W okresie p6Znego plejstocenu byty to:
ptomykéwka Tyto alba, p6jdzka Athene noctua, myszotéw Buteo buteo, dyméwka Hirundo
rustica, oknéwka Delichon urbicum, drozd obrozny Turdus torquatus, wroticzyk P pyrrhoco-
rax, gofab skalny Columba livia, pustuteczka F. naumanni, biatozér F. rusticolus (Bocherski et
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al. 2000, Tomek 2005). W okresach holocenu oraz plejstocenu, kiedy nie istniaty zabudo-
wania dajace mozliwos¢ wykorzystania ich przez gatunki petrofilne, rola naturalnych srodo-
wisk skalnych, zwtaszcza $cian skalnych, byfta kluczowa dla wystepowania szeregu
gatunkéw (Bochenski et al. 2000). Obecnie kilka gatunkéw, takich jak jerzyk, kawka czy pu-
stutka, wykorzystuje naturalne srodowiska skalne jedynie efemerycznie (Tomiatoj¢ & Sta-
warczyk 2003, Kurek & Ciach 2006).

Srodowiska skalne poza zwiekszaniem réznorodnosci biologicznej wptywaja takze na
zwiekszenie réznorodnosci ekologicznej. Gatunki, ktére powszechnie gniazduja w innych
niz skalne rodzajach siedlisk, w przypadku obecnosci srodowisk skalnych uwidaczniaja pla-
styczno$¢ swoich wymagan ekologicznych. Przyktadem sg séjka Garrulus glandarius, strzy-
zyk Troglodytes troglodytes, kos T. merula, muchotéwka szara Muscicapa striata lub
orzechéwka Nucifraga caryocatactes, ktére moga korzysta¢ ze skat jako miejsca zerowania,
ukrywania pokarmu lub zaktadania gniazd (Sokotowski 1952, Bocheriski & Harmata 1962).

Sposoby wykorzystywania Srodowisk skalnych przez ptaki
Gniazdowanie jest podstawowym sposobem uzytkowania srodowisk skalnych przez ptaki.
Gniazda zakfadane sa w r6znego rodzaju szczelinach pochodzenia naturalnego (osuwy,
roztupy, pekniecia), a takze w otworach krasowych, znajdujacych sie w pionowych po-
wierzchniach ostaicow i Scian skalnych. Szereg gatunkéw zakfada gniazda na szczytowych
powierzchniach wychodni i ostaricow, na pétkach skalnych — nieostonietych lub ostonietych
nawisem skalnym, w niszach i zagtebieniach scian. Gniazda budowane sa réwniez na ziemi,
pomiedzy ostrokrawedzistym gruzem tworzacym stozki piargowe i gofoborza, a takze po-
miedzy lub w sasiedztwie kamieni i glazéw spotykanych na wierzchowinach, halach oraz u
podnéza Scian skalnych (Cramp 1998). Skaty stanowia pierwotne Srodowisko gniazdowe
dla wielu gatunkéw ptakéw i obserwuije sie tu prawdopodobnie zachowania nieindukowa-
ne antropogenicznym wptywem (Tomek 2005).

Srodowiska skalne stanowig réwniez miejsca poszukiwania materiatéw do budowy
gniazda (Cramp 1998). Porosty, mchy, ktacza i liscie roslin, czesto silnie wysuszone, a takze
pajeczyny, kokony owadéw oraz piéra ptakéw znajdowane na skatach, gotoborzach i
glazach stanowia potencjalny materiat do budowy gniazd. Gatezie i inny materiat nagroma-
dzony w starych gniazdach ulokowanych na pétkach skalnych moze by¢ powtérnie wyko-
rzystywany do budowy nowych gniazd lub stanowi¢ podstawe pod nadbudowywane, nowe
gniazdo (Cramp 1998).

Ptaki regularnie wykorzystuja skaty jako miejsca zerowania (Cramp 1998). Moga one
zbiera¢ pokarm, np. nasiona, znajdujace sie bezposrednio na skatach, jak réwniez chwyta¢
owady wygrzewajace sie lub przelatujace w poblizu Scian skalnych. Jako zerowiska uzywa-
ne sg takze Srodowiska kserotermiczne z obecnymi gruzowiskami lub rumoszem skalnym
(Bochenski 1960, Cramp 1998). Ptaki szponiaste poluja na siedzace na skatach zwierzeta
(np. weze, jaszczurki) wypatrujac ofiary lub ptoszac je aktywnie (Cramp 1998, Brambilla et
al. 2006). Prady powietrza, powstajace przy silnie nagrzewajacych sie cianach i odstonie-
ciach skalnych, sa wykorzystywane przez ptaki do wznoszenia sie i szybowania. Ponadto,
wychodnie, ostarice oraz pétki skalne moga by¢ wykorzystywane jako czatownie do obser-
wagcji terenu i polowania (Gainzarain et al. 2000, Brambilla et al. 2006). Jednoczesnie ptaki
drapiezne regularnie oprawiaja i zjadaja na poétkach skalnych upolowane ofiary (Cramp
1998). Luzne fragmenty skat sa rowniez wykorzystywane jako narzedzia do rozbijania sko-
rup jaj ptasich, jak ma to miejsce w przypadku scierwnika. Powierzchnie skaf, oznakowane
szczatkami ofiar oraz odchodami mogga stanowi¢ dla osobnikéw wiasnego gatunku rodzaj
sygnalizacji o statusie terytorium (Penteriani & Delgado 2008).
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Kolejnym sposobem uzytkowania skat jest wykorzystywanie nagromadzonej w nich
wody (Cramp 1998). Naturalne zagtebienia stanowig miejsca, w ktérych moze zbierac sie
woda, zaréwno deszczowa, jak i pochodzaca ze sptywéw powierzchniowych. Obfitos¢
opadéw w gorach powoduje regularne gromadzenie sie wody w nieckach, zafomach i
szczelinach skalnych. Z takich miejsc korzystaja ptaki zasiedlajace zwtaszcza strefy alpejska i
subniwalng, potozone z dala od ciekéw wodnych. Utwory skalne sg takze wykorzystywane
przez niektére gatunki jako Zrédto substancji mineralnych. Ptaki pobieraja ze skat zwiazki
mineralne ufatwiajace trawienie ciezkostrawnych nasion gatunkéw iglastych i gastrolity, mi-
kroelementy oraz substancje stanowiace ochrone dla uktadu pokarmowego (Dawson et al.
1965, Pulliainen et al. 1978, Brightsmith 2004, Bylicka et al. 2006). Krzyzodzioby $wierko-
we Loxia curvirostra korzystaja ze skat wapiennych potykajac niewielkie ich fragmenty lub
zlizujac z ich powierzchni skrystalizowany roztwér (Tozer 1994).

Awifauna Srodowisk skalnych w Polsce

W Polsce uzytkowanie Srodowisk skalnych stwierdzono facznie u 40 gatunkéw ptakéw (tab.
1). Liczba gatunkéw stwierdzonych w poszczegélnych pasmach gorskich wahata sie od 9 do
25, a gniazdowanie w skatach odnotowano w przypadku 30 gatunkéw. Liczba gatunkéw le-
gowych w poszczeg6lnych pasmach gérskich wahata sie w zakresie 4-20.

Tatry

Tatry zbudowane sa gtéwnie z granitow (Tatry Wysokie) i skat metamorficznych (Tatry Za-
chodnie), a w potozeniach dolnoreglowych takze z wapieni (Kondracki 2009). Charaktery-
styczne Srodowiska skalne w Tatrach tworza gruzowiska w kepach koséwki i na halach,
piargi, osuwiska, wychodnie skalne z pétkami i wystepami oraz réznego rodzaju szczelina-
mi, a takze strome i nagie Sciany, granie i szczyty skalne. Tatry posiadaja pietrowy uktad sie-
dlisk, a sSrodowiska skalne obecne sa w kazdej ze stref — od regla dolnego po pietro turni.

Pasmo Tatr stanowi najwazniejsza w kraju ostoje ptakéw zwiazanych ze skatami. W Ta-
trach stwierdzono wystepowanie 25 gatunkéw zwigzanych ze $rodowiskami skalnymi, z
ktorych 20 to gatunki obecnie lub w przesztosci legowe i przypuszczalnie legowe (tab. 1).
Dla dwéch gatunkéw petrofilnych, pomurnika i ptochacza halnego, pasmo to jest gtéwna
ostoja w kraju. Lokalng populacje pomurnika oszacowano na 14-18 par legowych (Cierlik &
Tworek 2004), jednak aktualne oceny liczebnosci wskazuja na wystepowanie w polskich Ta-
trach zaledwie 5-10 par (Cichocki 2010, Stepniewski & Cichocki 2011). Pomurnik zasiedla
duze, strome i nagie Sciany skalne, zbudowane przewaznie ze skat wapiennych. Skaty po-
wyzej gbrnej granicy lasu sa najwazniejszym w Polsce miejscem wystepowania ptochacza
halnego. W pierwszej potowie lat 90. XX wieku populacja legowa tego gatunku w polskich
Tatrach liczyta 359 par (Cichocki 2004), a aktualna ocena liczebnosci wskazuje na wystepo-
wanie 150-300 par legowych (Cichocki 2010). Trzeci gatunek petrofilny — wieszczek, gniaz-
dowat w Tatrach w potowie XIX wieku, gdzie w rejonie Morskiego Oka obserwowano
niewielkie kolonie legowe (Tomiatoj¢ & Stawarczyk 2003).

Jerzyk nalezy do gatunkéw gniazdujacych w srodowiskach skalnych Tatr, ktére stanowiag
jedno z nielicznych, pierwotnych miejsc wystepowania gatunku w Polsce. Skalna populacje
jerzyka szacowano na 100-200 par (Gtowacinski & Profus 1992), co wydaje sie by¢ jednak
wartoscig zawyzong. W ostatnich latach gniazdowanie zaledwie siedmiu par potwierdzono
w rejonie Kominiarskiego Wierchu, na wysokosci 1800 m n.p.m. (Kurek & Ciach 2006). Je-
rzyki gniazdujg w szczelinach oraz zatomach pionowych Scian skalnych. W miejscach takich
stwierdzono takze wyjatkowe legi oknéwki (Tomiafoj¢ & Stawarczyk 2003). Gatunkami
gniazdujacymi na poétkach skalnych sa orzet przedni (1-2 par; Stéj 2006), sokét wedrowny
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Tabela 1. Ptaki wystepujace w srodowiskach skalnych w Polsce (L — gatunki legowe regularnie
zwiazane ze Srodowiskami skalnymi, L? — gniazdowanie niepewne, L* — gatunki legowe sporadycz-
nie zwigzane ze Srodowiskami skalnymi, Z — gatunki nielegowe, zalatujace w Srodowiska skalne).

Table 1. Bird species occurring in rocky habitats in Poland. L — regular breeding in rocky habitats, L? —
uncertain breeding, L* — occasional breeding in rocky habitats, Z — non-breeding species or vagrants in

rocky habitats. (1) — species, (2) - total number of breeding species, (3) — total number of species

Gatunek (1) \g =1 S % é)\ éﬁg
O 9 > 1\ e & < o 2

= 22 £ ¢ 5 £ x 238 -8
E g £ § = &8 § 8& 39

Neophron percnopterus Z

Gyps fulvus z z

Aegypius monachus z z

Aquila heliaca z

Aquila chrysaetos L z z z

Falco tinnunculus L L2/Z L VA VA A L L*/Z L*

Falco cherrug z

Falco peregrinus L L z L L

Charadrius morinellus L/Z Z Lz L2z

Bubo bubo L? L VA VA L L*

Apus apus L Z Z Z Z L z Z L

Tachymarptis melba z z

Eremophila alpestris z z

Anthus spinoletta L L L L L L

Motacilla cinerea L L L L L L L L

Motacilla alba

Delichon urbicum L*

Hirundo rustica L*

Troglodytes troglodytes L* L*

Cinclus cinclus L L L L L L L L

Prunella collaris L L Z Z L L

Prunella modularis L*

Phoenicurus ochruros L L L L L L L L L

Phoenicurus phoenicurus L*

Luscinia svecica svecica L L

Oenanthe oenanthe L L L L L L

Monticola saxatilis L2/Z 4 L/z L/Z L/Z

Turdus merula L*

Muscicapa striata L*

Tichodroma muraria L L/z z

Pyrrhocorax graculus L/z z

Corvus monedula L? L/z L L*

Corvus corax L* Z yA Z Z
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Garrulus glandarius

Pastor roseus Z
Sturnus vulgaris L*
Passer montanus L*

L*

Petronia petronia Z
Montifringilla nivalis
Carduelis flammea

Plectophenax nivalis
Gatunki legowe (2) 20 7 10 4 7 11 10 8 14
taczna liczba gatunkéw (3) 25 11 15 9 17 19 12 10 14

,_
N — N

(1-2 par; Cichocki 2010) oraz przypuszczalnie puchacz (4-7 par; Cichocki et al. 2004). W
strefie koséwki z obecnymi wychodniami i rumoszem skalnym stwierdzono alpejski podga-
tunek czeczotki C. f. cabaret oraz tundrowy podgatunek podrézniczka L. s. svecica (Glowa-
cifiski & Profus 1992). W strefie koséwki oraz pietrze hal wystepuje takze siwerniak, ktérego
populacja szacowana byfa na 2000-2500 par legowych (Gtowacinski & Profus 1992, To-
miafoj¢ & Stawarczyk 2003), jednak brakuje aktualnej oceny jego liczebnosci.

Masywy Babiej Gory i Pilska

Babia Géra (Diablak, 1725 m n.p.m.) oraz Pilsko (1557 m n.p.m.) to najwyzsze szczyty Be-
skidow Zachodnich. Sa one zbudowane odpowiednio z fliszu piaskowcowo-tupkowego
oraz z piaskowcéw magurskich (Kondracki 2009). W Beskidach Zachodnich wystepuje pie-
trowy ukfad siedlisk z obecnymi jedynie na wspomnianych wyzej szczytach, stosunkowo
niewielkimi, fragmentami pietra alpejskiego i subalpejskiego. Srodowiska skalne w obu ma-
sywach wystepuja powyzej gérnej granicy lasu, a w matym stopniu, jako niewielkie
odstoniecia skat lub gtazy — takze w zbiorowiskach lesnych regla dolnego i gérnego. W obre-
bie Diablaka na stokach pétnocnych oraz w czesci szczytowej obecne sg wychodnie, gtazo-
wiska i sterty kamieni. Kopufe szczytowa Pilska pokrywa rumosz skalny rozrzucony
nielicznie wéréd ptatéw kosodrzewiny i muraw.

Na Babiej Gérze oraz na Pilsku stwierdzono wystepowanie 11 gatunkéw zwiazanych ze
$rodowiskami skalnymi, wéréd ktérych siedem to gatunki legowe lub przypuszczalnie lego-
we (tab. 1). W partiach szczytowych stwierdzono ptochacza halnego i siwerniaka, ktére zo-
staly uznane za charakterystyczne dla pietra alpejskiego (Bochenski 1970). Jednak nowsze
dane wskazuja na silny spadek liczebnosci lub zanik obu gatunkéw (Ferens 1950, Faber
2000, Ciach et al. 2009, Ciach 2010). Do nielegowych gatunkéw petrofilnych notowanych
na Babiej Gorze naleza jerzyk (Kurek & Ciach 2006), mornel oraz nagérnik (Tomiatoj¢ & Sta-
warczyk 2003, Komisja Faunistyczna 2005, 2007).

Pienin

Pasmo Izlienin jest czescig Pieninskiego Pasa Skatkowego. Dwa przefomy Dunajca dzielg go na
trzy czesci, na obszarze ktérych obecne sa doé¢ liczne i réznorodne $rodowiska skalne. Skaty
stanowigce potencjalne siedliska legowe zbudowane sg z wapieni rogowcowych, bulastych i
krynoidowych. W Pieninach nie wystepuje gérna granica lasu, ale specyficzne warunki klima-
tyczne i orograficzne ksztaltuja liczne naskalne srodowiska kserotermiczne, potozone zwtasz-
cza na stokach potudniowych (Kondracki 2009). Srodowiska skalne tworzy duza liczba skafek
z pionowymi $cianami pokrytymi naturalnymi szczelinami oraz peknieciami. Na gruzowi-
skach skalnych obecne sa réwniez zbiorowiska roslinnosci kserotermicznej.
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Na terenie Pienin odnotowano wystepowanie 15 gatunkéw zwiazanych ze srodowiska-
mi skalnymi, wéréd ktérych 10 to gatunki legowe (tab. 1). Gniazdowanie kilku par pomurni-
ka stwierdzono w rejonie Wawozu Sobczarskiego, Trzech Koron, przetomu Dunajca,
Rabsztyna oraz Doliny Ociemne (Bochenski 1960). Obecny status pomurnika w Pieninach
jest jednak niejasny (Kozik 2010) — gatunek nie byt stwierdzany w sezonie legowym od lat
80. ubiegtego wieku, poza nielicznymi obserwacjami w okresie jesienno-zimowym (B. Ko-
zik — inf. ustna). Nagoérnik w XIX i pierwszej pofowie XX wieku gniazdowat w Pieninach (Bo-
cheriski 1960), a sporadyczne przypadki legéw miaty miejsce jeszcze na przetomie lat 80. i
90. (Tomiafoj¢ & Stawarczyk 2003). W pofowie XX wieku w Pieninach gniazdowato 5-7 par
puchacza (Bocheriski 1960), ktére zakfadaty gniazda przypuszczalnie wytacznie na pétkach
skalnych. Na poczatku XXI wieku w Pieninach znajdowato sie szes¢ terytoriéw tego gatunku
(Ciach 2005) oraz dalsze 2-3 w Matych Pieninach (Tomiatoj¢ & Stawarczyk 2003). Wszyst-
kie terytoria, trwale zajmowane na przestrzeni niemal stu lat, pokrywaja sie z obecnoscig
stromych urwisk oraz niedostepnych skat (Sitowski 1916, Ciach 2005).

Gorce

Pasmo Gorcéw, z najwyzszym szczytem Turbacz (1310 m n.p.m.), lezy w Beskidach Za-
chodnich i jest zbudowane z piaskowcéw fliszu ptaszczowiny magurskiej (Kondracki 2009).
Nieliczne srodowiska skalne reprezentowane sa przez niewielkie skatki i wychodnie oraz
fragmenty rumoszu skalnego. W Gorcach stwierdzono wystepowanie dziewieciu gatunkéw
zwiazanych ze Srodowiskami skalnymi, wiréd ktérych cztery to gatunki legowe (tab. 1). W
Srodowiskach skalnych stwierdzono gniazdowanie siwerniaka, uznanego przez Gtowacin-
skiego (1991) za gatunek charakterystyczny dla polan w szczytowych partiach Gorcow.
Wedtug Tomiatojcia i Stawarczyka (2003) gorczarska populacja siwerniaka liczyta okoto 15
par, a obecne dane wskazuja na 10-25 par legowych (Armatys 2010). Plochacz halny obser-
wowany byt wyjatkowo w okresie pozalegowym (Armatys 2010).

Bieszczady

Bieszczady, z najwyzszym szczytem Tarnica (1346 m n.p.m.), stanowia zachodnia cze$¢ Be-
skidéw Wschodnich i sg zbudowane z fliszu karpackiego (Kondracki 2009). Ptaskie, skaliste
grzbiety wzniesien utworzone z usypisk twardych piaskowcéw tworza rzadkie Srodowiska
skalne. W Bieszczadach wystepuje odmienny od reszty Karpat uktad pieter roslinnych — po-
nad pietrem pogoérza oraz reglem dolnym znajduje sie pietro pofonin, w ktérym skupione sa
niemal wszystkie srodowiska skalne. W Bieszczadach stwierdzono wystepowanie 17 gatun-
kow zwigzanych ze Srodowiskami skalnymi, wsrod ktérych siedem to gatunki legowe lub
prawdopodobnie legowe (tab. 1).

W szczytowych partiach potonin gniazduja ptochacz halny oraz siwerniak (Cichon &
Zajac 1991), ktérych populacje oceniono odpowiednio na kilka oraz 50-100 par (Tomiatoj¢
& Stawarczyk 2003). Obecnie populacja ptochacza halnego jest szacowana na 7-10 par
legowych (Kunysz 2010), natomiast brak jest aktualnych ocen liczebnosci siwerniaka. Na-
goérnika i mornela notowano na terenie Bieszczadéw kilkakrotnie i byly to przewaznie
stwierdzenia z okresu legowego (Tomiatoj¢ & Stawarczyk 2003, Komisja Faunistyczna 2005,
2006, 2007). Obserwacje dokonane w ostatnich latach wskazuja na mozliwos¢ sporadycz-
nego gniazdowania nagoérnika.

Karkonosze
Karkonosze (najwyzszy szczyt — Sniezka, 1602 m n.p.m.) to najwyzsze pasmo Sudetéw, zbu-
dowane ze skat metamorficznych, gtéwnie granitow, marmuréw, gnejséw oraz tupkéw
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(Kondracki 2009). Na srodowiska skalne skfadaja sie tu rumosz skalny, liczne skatki, stozki
piargowe oraz strome zbocza kottéw polodowcowych. W Karkonoszach stwierdzono 19 ga-
tunkéw zwigzanych ze srodowiskami skalnymi (tab. 1), wéréd ktérych 11 to gatunki legowe
lub prawdopodobnie legowe (Dyrcz 1964, Tomiatoj¢ & Stawarczyk 2003, Komisja Fauni-
styczna 2012). Mornel obserwowany byt kilkakrotnie w latach 1990., a stwierdzenie osob-
nika dorostego z nielotnymi mtodymi po czeskiej stronie pasma wskazuje na mozliwos¢
gniazdowania réwniez w Polsce (Flousek & Gramsz 1999, Tomiatoj¢ & Stawarczyk 2003).
Do gatunkéw legowych naleza czeczotka oraz podrézniczek z podgatunku tundrowego L. s.
svecica. Populacje siwerniaka, ptochacza halnego oraz sokota wedrownego sa ocenione na
odpowiednio 35-40 par, 8-10 par i 1-2 pary (Tomiafoj¢ & Stawarczyk 2003, Gramsz &
Rapafa 2010). Wymienione gatunki zasiedlajg r6znego typu $rodowiska skalne potozone
powyzej gérnej granicy lasu (Dyrcz 1964), natomiast naturalne stanowiska w pionowych
skafach wykorzystuje jerzyk (Tomiafoj¢ & Stawarczyk 2003).

Gory Stotowe
Potozone w Sudetach Srodkowych Gory Stotowe, z najwyzszym szczytem Szczeliniec Wiel-
ki (919 m n.p.m.), zbudowane sg z gérnokredowych piaskowcéw ciosowych i margli. Cecha
tych gor jest duze zréznicowanie orograficzne (Kondracki 2009). Srodowiska skalne stano-
wig tu bastiony i blokowiska skat oraz urwiska o pionowych Scianach (Mikusek & Dyrcz
2003). W Goérach Stotowych stwierdzono tacznie wystepowanie 12 gatunkéw ptakéw
zwiazanych ze Srodowiskami skalnymi, z ktérych 10 to gatunki legowe (tab. 1).
Zageszczenie lokalnej populacji pustutki nalezy do najwyzszych w kraju, co jest przy-
puszczalnie efektem dostepnosci licznych naturalnych miejsc legowych (Tomiatoj¢ & Sta-
warczyk 2003). Podobnie puchacz i sokét wedrowny, ktérych liczebnos¢ jest szacowana
odpowiednio na 6-8 par i 1 pare, wykorzystujg do gniazdowania naturalne miejsca w
skatach (Mikusek & Dyrcz 2003, Mikusek 2010). W Gérach Stotowych odnotowano takze
wyjatkowe przypadki gniazdowania we wnekach, szczelinach i zalomach skalnych po-
krzywnicy Prunella modularis oraz pleszki Phoenicurus phoenicurus. Jerzyk, uznany wczes-
niej za gatunek legowy, nie gniazdowal w Goérach Stotowych, natomiast gniazdujacy na
poczatku XX wieku siwerniak wyginat na tym obszarze (Dyrcz et al. 1991, Mikusek & Dyrcz
2003).

Gory Swietokrzyskie

Gory Swietokrzyskie potozone sa w srodkowej czesci Wyzyny Kieleckiej. Najistotniejsze
pod wzgledem przyrodniczym pasmo tysogér, z najwyzszym szczytem tysica (612 m
n.p.m.), zbudowane jest z twardych piaskowcéw kwarcytowych (Kondracki 2009). Charak-
terystycznym elementem pasma sa gotoborza — rumowiska ostrokrawedzistych piaskow-
céw. Pozostate Srodowiska skalne ograniczaja sie do odstonie¢ skalnych oraz gtazowisk
wzdtuz potokéw. W Gérach Swietokrzyskich stwierdzono wystepowanie 10 gatunkéw
zwigzanych ze Srodowiskami skalnymi, wsréd ktérych osiem to gatunki legowe (tab. 1). Na
gotoborzach, w obrebie stert kamieni, odnotowano gniazdowanie strzyzyka, kopciuszka
oraz biatorzytki (Sokotowski 1952). Jednak obecnie w siedlisku tym, na terenie Swietokrzys-
kiego Parku Narodowego, gniazduje jedynie strzyzyk (P Szczepaniak — inf. ustna).

Wyzyna Krakowsko-Czestochowska

Charakterystycznymi elementami fizjonomii Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej (300-515
m n.p.m.) sa ostance skalne oraz odsfoniecia skaf na brzegach dolin utworzone przez gérnoju-
rajskie wapienie skaliste (Kondracki 2009). Pionowe Sciany skat posiadaja zréznicowana po-
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wierzchnie utworzong przez otwory krasowe oraz naturalne pekniecia i szczeliny. Na terenie
Wyzyny Krakowsko—Czestochowskiej stwierdzono wystepowanie 14 gatunkéw zwigzanych
ze Srodowiskami skalnymi, legowych obecnie lub w przesztosci (tab. 1).

Wyzyna Krakowsko-Czestochowska stanowita w XIX wieku gféwny obszar gniazdowania
nagoérnika w Polsce. Po zatamaniu liczebnosci w latach 30. XX wieku, gatunek ponownie poja-
wit sie na tym terenie w latach 60. i prawdopodobnie byt wéwczas gatunkiem legowym (To-
miatoj¢ & Stawarczyk 2003). Tomek (2005) podaje rok 1963 jako date ostatniego
gniazdowania nagérnika na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej. W szczelinach skalnych
stwierdzono ponadto rzadkie przypadki gniazdowanie strzyzyka, sojki, kosa i muchotowki
szarej (Bochenski & Harmata 1962, M. Ciach — dane niepubl.). W szczelinach skalnych w
Przetomie Tynieckim oraz w Skatkach Twardowskiego gniezdzita sie ponadto kawka (Bochen-
ski & Harmata 1962, Tomiatoj¢ & Stawarczyk 2003). Z terenu Jury pochodzi takze stwierdze-
nie gniazdowania dyméwki na naturalnym stanowisku zlokalizowanym wewnatrz szczeliny
skalnej (Weiner 1967). Kurek i Ciach (2006), badajac srodowiska skalne, stwierdzili w regionie
gniazdowanie 52 par jerzyka na naturalnych stanowiskach. Gatunek ten wykorzystywat szcze-
liny skalne oraz otwory krasowe znajdowane w wapiennych cianach pojedynczych ostaiicéw
oraz wiekszych masywéw. Ponadto, w rejonie Ojcowskiego Parku Narodowego w latach 90.
ubiegtego wieku prawdopodobnie gniazdowat puchacz (Tomek 2005).

Tomek (2005) wymienia z terenu Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej dalsze gatunki,
dla ktérych skaty mogly stanowi¢ w przesztosci naturalne, pierwotne siedliska legowe. Na-
leza do nich sokét wedrowny, ptomykéwka Tyto alba, puszczyk Strix aluco, mazurek Passer
montanus oraz kruk. Jednak obecnie gatunki te, jesli wystepuja w regionie, wybieraja jako
miejsca legowe stanowiska wtérne, takie jak dziuple, gniazda innych gatunkéw czy budow-
le i ich zwiazek ze stanowiskami naturalnymi w skatach nie jest pewny.

Krajowe populacje gatunkéw petrofilnych

Krajowe populacje gatunkéw zwiazanych ze srodowiskiem skalnym (gatunki petrofilne) wy-
stepuja zwykle lokalnie i nie stanowig istotnych czesci populacji globalnych, co po czesci
wynika z faktu, ze w granicach kraju znajduja sie niewielkie fragmenty srodowisk skalnych w
omawianych masywach gérskich. Jednak ze wzgledéw zoogeograficznych (populacje na
skraju zasiegu, populacje reliktowe) oraz znaczenia dla r6znorodnosci biologicznej Polski

Tabela 2. Szacunki liczebnosci petrofilnych gatunkéw ptakéw w Polsce

Table 2. Population estimates of bird species breeding in rocky habitats in Poland. (1) — species, (2) -
numer of breeding pairs, * — numbers do not include of Tatry and Bieszczady Mts populations, ** —
unconfirmed breeding after 1990, *** — numbers do not include Tatry Mts population

Liczba par legowych (2)

Gatunek (1 iatoj¢ i i

(1) ;VEWZTCn;?;OéC()g(g wg Chyla;eocg; & Sikora wg Wilk et al. 2010
Anthus spinoletta 2200-2700 2200-2700 74-105 *
Prunella collaris 375-385 350-400 167-324
Luscinia s. svecica 16-22 15-20 17-31
Monticolla saxatilis 0-5 0-10 ** 0
Tichodroma muraria 20-25 15-20 5-8
Carduelis f. cabaret 80-100 70-150 52-72 ***

* liczebno$¢ nie uwzglednia populacji tatrzanskiej i bieszczadzkiej
** brak potwierdzonego gniazdowania po 1990 roku
*** liczebno$¢ nie uwzglednia populacji tatrzariskiej

149



ich warto$¢ jest wysoka. Publikowane w ostatniej dekadzie szacunki liczebnosci wskazujg
jednak na zanik gatunkéw zwiazanych ze sSrodowiskami skalnymi (tab. 2). Nagérnik jako re-
gularny gatunek legowy nie wystepuje juz na terenie Polski. Populacje pomurnika oraz
ptochacza halnego wykazujg spadek liczebnosci. Gatunki te ustapity z czesci dawnych
miejsc wystepowania lub zmniejszyly swoja liczebnos¢. Aktualna liczebnos¢ siwerniaka w
dwéch gféwnych obszarach wystepowania, tj. w Tatrach i Bieszczadach, nie jest znana. Na-
lezy jednak przypuszczaé, ze zmiany, jakie zachodza w siedliskach wysokogdrskich —sukce-
sja lasu oraz podnoszenie sie pionowego zasiegu koséwki — niekorzystnie oddziatujg na ten
gatunek. Wysokogérskie populacje podrézniczka oraz czeczotki obecnie wydaja sie by¢ sta-
bilne, jednak ich liczebnos¢ jest bardzo niska, przez co powinny by¢ klasyfikowane jako po-
tencjalnie narazone na wyginiecie.

Zagrozenia i ochrona awifauny Srodowisk skalnych
Pod wptywem dziatalnosci cztowieka naturalne srodowiska skalne ulegaja niszczeniu, prze-
ksztafceniom i fragmentacji (Tews et al. 2004). Poprzez ingerencje w Srodowiska skalne i ich
eksploatacje (zabudowa, niszczenie, masowy ruch turystyczny) ograniczona zostaje mozli-
wos¢ zasiedlania skat przez ptaki (Tomek 2005). Zespoty ptakéw zwigzane ze $rodowiskami
skalnymi w Polsce tworzone sg przez niewielka liczbe gatunkéw. Jednak specyficzna biolo-
gia i waski zakres tolerancji wobec czynnikéw Srodowiskowych sprawiaja, ze zespoty orga-
nizméw naskalnych — w tym ptakéw — naleza do szczegélnie wrazliwych wobec zmian
zachodzacych w otoczeniu. W zwiazku z zasiedlaniem réznych stref pieter klimatycznych
przez gatunki ptakéw, ich odpornos¢ na negatywne czynniki antropogeniczne i naturalne
jest zré6znicowana. Zespoly zasiedlajace strefy alpejskie tworza gatunki wrazliwe na wszelkie
zmiany, zaréwno klimatyczne jak i siedliskowe, w tym przeksztalcenia antropogeniczne.
Sposrod najbardziej zagrozonych gatunkéw ptakéw w Karpatach dziesie¢ gatunkéw
zwiazanych jest ze srodowiskami skalnymi. Kategorie CR (zagrozone krytycznie) otrzymaty
w Polsce mornel, sokét wedrowny, ptochacz halny i pomurnik. W catych Karpatach status
CR posiada orzet cesarski, mornel, gérniczek, rarég, sokét wedrowny i nagérnik. Ponadto
kategorie EN (zagrozone) dla catych Karpat otrzymat orzet przedni, siwerniak, ptochacz hal-
ny i pomurnik (Witkowski et al. 2003). Dziatania majace na celu ochrone tej wrazliwe;j
grupy organizméw sa niezbedne i powinny by¢ planowane dtugoterminowo. Gatunki zasie-
dlajace potozenia nizsze, np. kopciuszek, biatorzytka, przypuszczalnie fatwiej przystoso-
wuja sie do zmian zachodzacych w ich srodowiskach (Pasierbek et al. 2006).

Do najwazniejszych zagrozen antropogenicznych srodowisk skalnych naleza niszczenie
i penetracja siedlisk (Beale & Monaghan 2004). Turystyka piesza prowadzi do wydeptywa-
nia szlakéw i niszczenia siedlisk (Pasierbek et al. 2006). Turystyka wspinaczkowa natomiast
wptywa negatywnie na siedliska naskalne, jak réwniez oddziatuje na zachowania by-
tujacych gatunkéw (Gander & Ingold 1997, Camp & Knight 1998a, 1998b). Oddziatywanie
wspinaczki ma zwykle charakter lokalny, jednak zakres przeksztatcerh moze mie¢ powazne
skutki np. poprzez mechaniczne usuwanie pokrywy roslinnej scian i inicjalnych stadiow gle-
by z powierzchni uzytkowanych przez wspinaczy. W konsekwencji gatunki zwiazane ze
skatami unikaja miejsc, na ktérych wystepuje duze natezenie ruchu wspinaczkowego, pre-
ferujac miejsca wolne od wspinaczy (Camp & Knight 1998a). W warunkach Polski moze to
dotyczy¢ zwlaszcza sokota wedrownego, pustutki, pomurnika, puchacza i orfa przedniego.
Czes¢ z tych gatunkdw jest wysoce wrazliwa na niepokojenie w okresie legowym, co prowa-
dzi do porzucania legdéw czy nawet opuszczania terytoriéw. Ponadto turystyka negatywnie
oddziatuje na ptaki poprzez zwiekszenie poziom stresu (Thiel et al. 2005, 2007, 2008). Dla-
tego jednym z najistotniejszych zalecei ochronnych powinno by¢ ograniczenie lub Scista
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regulacja ruchu turystycznego w wybranych, szczegdlnie wartosciowych przyrodniczo miej-
scach. W pozostatych rejonach, o nizszych walorach przyrodniczych, dopuszczalny jest
kontrolowany i regulowany ruch pieszy i wspinaczkowy. Zakaz przebywania w obszarach
waznych dla wystepowania rzadkich i wrazliwych gatunkéw ptakéw powinien by¢ respek-
towany ze szczeg6lnym rygorem w okresie legowym.

Kolejnym potencjalnym czynnikiem limitujacym wystepowanie lub utrudniajacym funk-
cjonowanie wielu gatunkom jest hatas, zwfaszcza ruch pojazdéw motorowych oraz glosne
zachowanie turystow (Holmes et al. 1993). Ponadto, negatywne skutki moze mie¢ zanie-
czyszczenie siedlisk Smieciami i wszelkimi odpadkami. Wiele gatunkéw Zeruje na pozosta-
wionych w srodowisku odpadkach, z czasem przyzwyczajajac sie do obecnosci cztowieka.
Odpadki stanowia réwniez tatwy do zdobycia pokarm dla drapieznikéw, np. lisa lub ptakéw
krukowatych, ktérych pojawianie sie w wysokich partiach gér moze wywierac presje na wy-
stepujace tam gatunki naskalne. Zagrozeniem jest réwniez kolekcjonerstwo jaj oraz wybie-
ranie pisklat z gniazd. Szczegélnie narazone na ten proceder sa duze ptaki, np. sokot
wedrowny czy orzet przedni (Witkowski et al. 2003, Pasierbek et al. 2006).

Najwazniejszym czynnikiem naturalnym zagrazajacym stabilnosci zespotow ptakow
zyjacych w srodowiskach skalnych, zwtaszcza powyzej gornej granicy lasu, sa zmiany klima-
tyczne (Beniston et al. 1997, von dem Bussche et al. 2008). Ocieplanie si¢ klimatu wptywa
na tempo sukcesji oraz podniesienie sie gornej granicy lasu. Zagrozeniem w strefie alpej-
skiej, subalpejskiej oraz nizszych pofozeniach sa nagle, intensywne opady $niegu, zda-
rzajace sie w trakcie sezonu legowego i prowadzace do niszczenia legéw (Glowaciriski &
Profus 1992). Intensywne i dfugotrwate opady deszczu moga takze powodowac zalewanie
naziemnych gniazd znajdujacych sie pomiedzy kamieniami i rumowiskami skalnymi. Po-
nadto, znaczenie moga mie¢ interakcje miedzygatunkowe, np. zajmowanie naturalnych
stanowisk przez sokota wedrownego jest ksztattowane m. in. przez blisko$¢ stanowisk kruka
(Brambilla et al. 2004).

Obecna awifauna srodowisk skalnych w wielu rejonach jest uboga i odbiega znaczaco
od stanu z poczatku i pofowy ubiegtego wieku. Duza role w zaniku gatunkéw petrofilnych
odgrywaja zmiany szaty roslinnej, jakie zaszty na przestrzeni ostatniego wieku (Bodziarczyk
et al. 1996). Znaczna liczba Srodowisk skalnych oraz ich otoczenia podlegata w minionych
stuleciach uzytkowaniu przez cztowieka. Za sprawa prowadzonej gospodarki pasterskiej,
takarskiej oraz ornego uzytkowania gruntéw dostepno$¢ srodowisk skalnych byta daleko
wieksza niz ma to miejsce w chwili obecnej. Zaprzestanie gospodarki rolnej i w efekcie suk-
cesja roslinnosci lesnej doprowadzita do zaniku otwartego charakteru znacznej czesci $ro-
dowisk skalnych, a tym samym do spadku liczby i liczebnosci gatunkéw zwigzanych ze
skatami. Jednakze uzytkowanie rolnicze Srodowisk skalnych i ich sasiedztwa, w tym masowy
wypas owiec i bydfa na halach oraz potoninach, moze prowadzi¢ do wydeptywania gniazd i
stanowi¢ istotne zagrozenie dla gatunkéw gniezdzacych sie na ziemi. W chwili obecnej w
Karpatach wypas zostat silnie ograniczony (Gtowacirnski 2006), jednak w ostatnich latach
obserwuje sie powr6t tej formy dziatalnosci rolnicze;.

Wiekszos¢ srodowisk skalnych oraz gatunkéw z nimi zwiazanych jest objeta ochrona w
postaci parkéw narodowych, krajobrazowych i rezerwatéw przyrody. Znaczna czes¢ to ob-
szary ochrony Scistej, na ktorych siedliska skalne podlegajg czesciowo naturalnej sukcesji. Je-
dynie na nielicznych obszarach prowadzi sie niekiedy zabiegi ochrony czynnej zmierzajace
do zachowania otwartego charakteru srodowisk skalnych (np. w Ojcowskim PN). Przypusz-
czalnym scenariuszem na najblizsze lata/dekady bedzie dalszy spadek liczebnosci lub zanik
petrofilnych gatunkéw stenotopowych (np. pomurnik, ptochacz halny). Naturalne stanowi-
ska legowe gatunkéw petrofilnych, ktére obecnie powszechnie wystepuja w Srodowiskach
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antropogenicznych (np. jerzyk, kawka) beda prawdopodobnie nadal uzytkowane spora-
dycznie. Natomiast gniazdowanie w $rodowiskach skalnych gatunkéw eurytopowych pozo-
stanie zjawiskiem sporadycznym.

Serdecznie dziekujemy Mitoszowi Jodlowskiemu za inicjatywe badar nad wptywem turystyki
na srodowiska skalne Tatr oraz Marcinowi Linertowi za pomoc w ich realizacji. Serdecznie dzieku-
jemy Bogustawowi Kozikowi oraz Pawtowi Szczepaniakowi za informacje o awifaunie Pienifiskiego
PN i Swietokrzyskiego PN. Dziekujemy réwniez Recenzentowi za cenne uwagi do maszynopisu.
Praca zostata w czesci wykonana ze $rodkéw budzetowych na nauke (Nr projektu N305 097
32/3259).

Summary: Birds of rocky habitats in southern Poland: a review. Rocks provide important habitats
for several stenotypical species and allow for the existence of specific ecological relations between
bird species and their natural habitats. In Poland, natural rocky sites are rare and cover rather small,
isolated patches. Their avifauna is unique and important for the maintenance of biodiversity and
ecological diversity. Along Carpathians and Sudetes as well as in Krakéw-Czestochowa Upland 35
bird species use natural rocky sites in a various way. There are three strictly alpine species
(Wallcreeper Tichodroma muraria, Alpine Accentor Prunella collaris and Alpine Chough Pyrrhocorax
graculus), five arctic- and boreal-alpine taxa (Bluethroat Luscinia svecica svecica, Common Redpoll
Carduelis flammea cabaret, Dotterel Charadrius morinellus, Water Pipit Athus spinoletta); further 21
species use rocky sites in a less obligatory way (e.g. Eagle Owl Bubo bubo, Kestrel Falco tinnunculus,
Swift Apus apus, Black Redstart Phoenicurus ochruros, Rock Thrush Monticola saxatilis). Six other
species (e.g. Redstart Ph. phoenicurus, Blackbird Turdus merula) use rocky sites as a nesting habitat
exceptionally. Most of rocky habitats with their avifauna are protected in several national parks and
nature reserves. The most important threats for avifauna of rocky sites involve stress due to massive
tourist pressure, forest succession and climate changes. Tourist impact on natural breeding sites can
displace species, modify or even destroy their habitats. The temperature increase can lead to
changes in the timberline location and forest succession in alpine habitats.

Literatura

Armatys P. 2010. Gorce. W: Wilk T, Jujka M., Krogulec J., Chylarecki P. (red.). 2010. Ostoje ptakéw o
znaczeniu miedzynarodowym w Polsce, ss. 423-425. OTOP, Marki.

Beale C.M., Monaghan P 2004. Human disturbance: people as predation-free predators? J. Appl.
Ecol. 41: 335-343.

Beniston M., Diaz H.F, Bradley R.S. 1997. Climatic change at high elevation sites: an overview. Clim.
Change 36: 233-251.

Bochenski Z. 1960. Ptaki Pienin. Acta Zool. Cracov. 5: 349-445.

Bochenski Z. 1970. Ptaki Babiej Gory. Acta Zool. Cracov. 15: 1-60.

Bochenski Z., Harmata W. 1962. Ptaki pofudniowego krafica Jury Krakowsko-Wieluriskiej. Acta
Zool. Cracov. 7: 483-574.

Bocheniski Z., Lasota-Moskalewska A., Bochenski Z., Tomek T. 2000. Podstawy archeozoologii. Pta-
ki. PWN, Warszawa.

Bodziarczyk J., Szwagrzyk J., Michalcewicz J. 1996. Procesy spontanicznej renaturalizacji w Pienin-
skim Parku Narodowym. Przegl. Przyr. 7: 83-94.
Brambilla M., Rubolini D., Guidali F. 2004. Rock climbing and raven Corvus corax occurrence de-
press breeding success of cliff-nesting peregrines Falco peregrinus. Ardeola 51: 425-430.
Brambilla M., Rubolini D., Guidali F. 2006. Factors affecting breeding habitat selection in a cliff-ne-
sting peregrine Falco peregrinus population. J. Ornithol. 147: 428-435.

Brightsmith D. 2004. Effects of diet, migration, and breeding on clay lick use by parrots in south-
eastern Peru. Duke University, Department of Biology, Durham NC, USA.

Bylicka M., Ciach M., Nowak D. 2006. Wykorzystywanie antropogenicznych Zrédet substancji mi-
neralnych przez krzyzodzioby $wierkowe Loxia curvirostra. Not. Orn. 47: 125-142.

152



Camp R.J., Knight R.L. 1998a. Rock climbing and cliff bird communities at Joshua Tree National Park,
California. Wildl. Soc. Bull. 26: 892-898.

Camp R.J., Knight R.L. 1998b. Effects of rock climbing on cliff plant communities at Joshua Tree Na-
tional Park, California. Conserv. Biol. 12: 1302-1306.

Chylarecki P, Sikora A. 2007. Ocena liczebnosci gatunkéw legowych w Polsce. W: Sikora A., Rohde
Z., Gromadzki M., Neubauer G., Chylarecki P. (red.). 2007. Atlas rozmieszczenia ptakéw lego-
wych Polski 1985-2004, ss. 35-42. Bogucki Wyd. Nauk., Poznan.

Ciach M. 2005. Abundance and distribution pattern of owls in the Pieniny National Park, Southern
Poland. Acta Zool. Cracov. 48A: 21-33.

Ciach M. 2010. Babia Géra. W: Wilk T., Jujka M., Krogulec J., Chylarecki P. (red.). 2010. Ostoje pta-
kéw o znaczeniu miedzynarodowym w Polsce, ss. 415-416. OTOP, Marki.

Ciach M., Kwarciany B., Mrowiec W., Figarski T., Bujoczek M., Dyduch M., Fluda M. 2009. Beskid
Zywiecki PLB240002 (IBA PL127). W: Chmielewski S., Stelmach R. (red.). 2009. Ostoje ptakéw
w Polsce — wyniki inwentaryzacji, czes¢ I, ss. 51-58. Bogucki Wyd. Nauk., Poznan.

Cichocki W. 2004. Prunella collaris (L., 1769) — ptochacz halny. W: Gromadzki M. (red.). 2004. Ptaki
(czgs¢ 11). Poradnik ochrony siedlisk i gatunkéw Natura 2000 — podrecznik metodyczny. 8, ss.
296-299. Ministerstwo Srodowiska, Warszawa.

Cichocki W. 2010. Tatry. W: Wilk T., Jujka M., Krogulec )., Chylarecki P. (red.). 2010. Ostoje ptakéw o
znaczeniu miedzynarodowym w Polsce, ss. 421-422. OTOP, Marki.

Cichocki W., Slizowski )., Bochenski Z. M. 2004. Notes on the owls of the Polish Tatra Mountains,
southern Poland. Acta Zool. Cracov. 47: 9-16.

Cichon M., Zajac T. 1991. Avifauna of Bieszczady National Park (SE Poland) in 1987 and 1988 —
quantitative and qualitative data. Acta Zool. Cracov. 34: 497-517.

Cierlik G., Tworek S. 2004. Tichodroma muraria (L., 1766) — pomurnik. W: Gromadzki M. (red.). Pta-
ki (czes¢ Il). Poradnik ochrony siedlisk i gatunkéw Natura 2000 — podrecznik metodyczny. 8, ss.
352-354. Ministerstwo Srodowiska, Warszawa.

Cramp S. 1998. The complete birds of Western Palearctic on CD-ROM. Version 1.0. Oxford Univer-
sity Press, Oxford.

Dawson W.R., Shoemaker V.H., Tordoff H.B., Borut A. 1965. Observations on metabolism of sodium
chloride in the Red Crossbill. Auk 82: 606-623.

Dyrcz A. 1964. Wstepne obserwacje nad ptakami Karkonoskiego Parku Narodowego. Opera Car-
contica 1: 69-95.

Dyrcz A., Grabinski W., Stawarczyk T., Witkowski J. 1991. Ptaki Slaska. Monografia faunistyczna.
Uniwersytet Wroctawski.

Faber M. 2000. Legowe zgrupowanie ptakow koputy szczytowej Pilska. Not. Orn. 41: 241-245.

Ferens B. 1950. Ptaki Zywiecczyzny. Materialy do Fizjografii Kraju 25: 1-96.

Flousek J., Gramsz B. 1999. Atlas hnizdniho rozsifeni ptdku Krkonos (1991-94). Krkonoski Nar. Park,
Vrchlabi.

Gainzarain J.A., Arambarri R., Rodriguez A.F. 2000. Breeding density, habitat selection and repro-
ductive rates of the Peregrine Falcon Falco peregrinus in Alava (northern Spain). Bird Study 47:
225-231.

Gander H., Ingold P 1997. Reactions of male alpine chamois (Rupicapra r. rupicapra) to hikers,
joggers and mountain bikers. Biol. Conserv. 79: 107-109.

Gtowacinski Z. 1991. Ecological study on the awifauna of the Kamienica drainage basin in The Gorce
and Beskid Wyspowy Mts (Western Carpathians). Ochr. Przyr. 49: 175-196.

Gtowacinski Z. 2006. Ornitofauna wysokogérska Karpat w kontekscie jej zagrozen i ochrony. Roczn.
Bieszczadzkie 14: 145-154.

Gtowacinski Z., Profus P. 1992. Structure and vertical distribution of the breeding bird communities
in Polish Tatra National Park. Ochr. Przyr. 50: 65-94.

Gramsz B., Rapata R. 2010. Karkonosze. W: Wilk T., Jujka M., Krogulec J., Chylarecki P. (red.). 2010.
Ostoje ptakow o znaczeniu miedzynarodowym w Polsce, ss. 385-386. OTOP, Marki.

Holmes T.L., Knight R.L., Stegall L., Craig G.R. 1993. Responses of wintering grassland raptors to hu-
man disturbance. Wildl. Soc. Bull. 21: 461-468.

153



Komisja Faunistyczna 2005. Rzadkie ptaki obserwowane w Polsce w roku 2004. Not. Orn. 46:
159-180.

Komisja Faunistyczna 2006. Rzadkie ptaki obserwowane w Polsce w roku 2005. Not. Orn. 47:
97-124.

Komisja Faunistyczna 2007. Rzadkie ptaki obserwowane w Polsce w roku 2006. Not. Orn. 48:
107-136.

Komisja Faunistyczna 2012. Rzadkie ptaki obserwowane w Polsce w roku 2011. Not. Orn. 53:
105-140.

Kondracki J. 2009. Geografia regionalna Polski. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa.

Kozik B. 2010. Pieniny. W: Wilk T., Jujka M., Krogulec J., Chylarecki P. (red.). 2010. Ostoje ptakéw o
znaczeniu miedzynarodowym w Polsce, ss. 426-428. OTOP, Marki.

Ksiazkiewicz M. 1979. Geologia dynamiczna. Wyd. Geologiczne, Warszawa.

Kunysz P 2010. Bieszczady. W: Wilk T., Jujka M., Krogulec J., Chylarecki P. (red.). 2010. Ostoje pta-
kéw o znaczeniu miedzynarodowym w Polsce, ss. 437-439. OTOP, Marki.

Kurek P, Ciach M. 2006. Gniazdowanie jerzyka Apus apus na stanowiskach naturalnych w Polsce.
Not. Orn. 47: 47-53.

Larson D.W., Matthes U., Kelly P. 1999. Cliff Ecology. Cambridge University Press, Cambridge, UK.

Matheson J.D., Larson D.W. 1998. Influence of cliffs on bird community diversity. Can. J. Zool. 76:
278-287.

Mikusek R. 2010. Géry Stotowe. W: Wilk T., Jujka M., Krogulec J., Chylarecki P. (red.). 2010. Ostoje
ptakéw o znaczeniu miedzynarodowym w Polsce, ss. 387-389. OTOP, Marki.

Mikusek R., Dyrcz A. 2003. Ptaki Gor Stofowych. Not. Orn. 44: 89-119.

Mizerski W. 2009. Geologia dynamiczna. PWN, Warszawa.

Pasierbek T., Lamorski T., Omylak J. 2006. Charakterystyka i zakres zagrozen przyrody wysokogér-
skiej w Babiog6rskim Parku Narodowym. Roczn. Bieszczadzkie 14: 247-265.

Pawtowski J. 2006. Wysokogoérskie relacje faunistyczne miedzy Tatrami a osciennymi masywami
srodkowej Europy, na tle réznic i podobienstwa z dalszymi systemami gérskimi. Roczn. Biesz-
czadzkie 14: 179-191.

Penteriani V., Delgado dM.M. 2008. Owls may use faeces and prey feathers to signal current repro-
duction. PLoS ONE 3 (8): e3014. doi: 10.1371/journal.pone.0003014

Pulliainen E., Kallio T., Hallaksela A.M. 1978. Eating of wood by Parrot Crossbills Loxia pytyopsitta-
cus, and Redpolls Carduelis flammea. Aquilo Ser. Zool. 18: 23-27.

Sitowski L. 1916. Ptaki Pienin. Sprawozdania Komisyi Fizyograficznej 50: 44-81.

Solarz W. 1997. Environmental factors shaping bird communities in quarries. Ochr. Przyr. 54:
141-153.

Sokotowski J. 1952. Ptaki Gér Swietokrzyskich. Ochr. Przyr. 20: 33-89.

Stepniewski K., Cichocki W. 2011. Rozmieszczenie, liczebno$¢ i preferencje siedliskowe pomurnika
Tichodroma muraria w polskich Tatrach. Chronmy Przyr. Ojcz. 67: 399-414.

Stéj M. 2006. Orzet przedni Aquila chrysaetos w polskiej czesci Karpat w latach 1997-2005. Roczn.
Bieszczadzkie 14: 155-166.

Tews J., Brose U., Grimm V., Tielborger K., Wichmann M.C., Schwager M., Jeltsch F. 2004. Animal
species diversity driven by habitat heterogeneity/diversity: the importance of keystone struc-
tures. J. Biogeogr. 31: 79-92.

Thiel D., Jenni—Eiermann S., Braunisch V., Palme R., Jenni L. 2008. Ski tourism affects habitat use and
evokes a physiological stress response in capercaillie Tetrao urogallus: a new methodological
approach. J. Appl. Ecol. 45: 845-853.

Thiel D., Jenni-Eiermann S., Palme R. 2005. Measuring corticosterone metabolites in droppings of
Capercaillies (Tetrao urogallus). Ann. New York Acad. Sci. 1046: 96-108.

Thiel D., Ménoni E., Brenot).—F, Jenni L. 2007. Effects of recreation and hunting on flushing distance
of Capercaillie. J. Wildl. Manage. 71: 1784-1792.

Tomek T. 2005. Ptaki Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej. W: Partyka J. (red.). 2005. Zr6znicowa-
nie i przemiany Srodowiska przyrodniczo-kulturowego Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej. 3,
Suplement: 69-79, Ojcow.

154



Tomiafojc¢ L., Stawarczyk T. 2003. Awifauna Polski. Rozmieszczenie, liczebnos¢ i zmiany. PTPP ,pro
Natura”, Wroctaw.

Tozer R. 1994. Red Crossbills feeding at mineral sources. Ontario Birds 12: 102-108.

von dem Bussche J., Spaar R., Shmid H., Schroder B. 2008. Modelling the recent and potential future
distribution of the Ring Ouzel (Turdus torquatus) and Blackbird (T. merula) in Switzerland. J. Orni-
thol. 149: 529-544.

Weiner J. 1967. Legowisko jaskotki dymoéwki, Hirundo rustica L. w skatach. Przegl. Zool. 11:
156-158.

Wilk T., Jujka M., Krogulec J., Chylarecki P. (red.). 2010. Ostoje ptakéw o znaczeniu miedzynarodo-
wym w Polsce. OTOP, Marki.

Witkowski Z.J., Krol W., Solarz W. (red.). 2003. Carpathian list of endangered species. WWF and In-
stitute of Nature Conservation Polish Academy of Sciences, Vienna-Krakéw.

Michat Ciach, Filip Kowalski

Zaktad Zoologii i towiectwa, Instytut Bioréznorodnosci Lesnej, Uniwersytet Rolniczy
29 Listopada 46, 31-425 Krakéw

michal.ciach@ur.krakow.pl

155



