Stawarczyk T., Cofta T., Kajzer Z., Lontkowski J., Sikora A. 2017. Rzadkie ptaki Polski. Studio
B&W Woijciech Janecki, Sosnowiec.

Tomiatoj¢ L., Stawarczyk T. 2003. Awifauna Polski. Rozmieszczenie, liczebnos¢ i zmiany. PTPP ,pro
Natura”, Wroctaw.

Btazej Nowak

Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Wojska Polskiego 71C, 60-625 Poznan
blazej.nowak11@gmail.com

Sarkocystoza u samca krzyzéwki Anas platyrhynchos

Ze wzgledu na zr6znicowane warunki bytowania oraz okresowe migracje wielu ga-
tunkéw dzikich ptakéw obserwowane jest u nich wystepowanie wielu choréb o zr6z-
nicowanym podtozu etiologicznych. Jako najwazniejsze wymieniane sa: ptasia grypa,
salmonelloza, gruZlica oraz szereg choréb pasozytniczych. Choroby, ktére moga by¢
przenoszone przez zwierzeta na ludzi — okresla sie mianem zoonoz. Ze wzgledu na
znaczace podobienstwo fizjologiczne organizmu i Srodowiska wewnatrzkomérkowego,
ludzie sa bardziej podatni na zoonozy ssakéw niz ptakéw. W przypadku zarazenia od
ptakéw, najczestsza przyczyna jest spozycie zakazonego miesa, jaj, lub wyrobéw gar-
mazeryjnych, ktére nie byty poddane obrébce termicznej. Nie w kazdym przypadku
pasozyty odzwierzece stanowig zagrozenie chorobotwoércze dla ludzi (Williams et al.
1977, Lis 2005, Smigielska 2010, Smietanka & Meissner 2011, Sokét et al. 2016, Flis
2017).

Choroby pasozytnicze sa rozpowszechnione zwtaszcza u zwierzat kregowych, jak
rowniez u ludzi, a drobnoustroje je powodujace zajmuja poczesne miejsce w réz-
norodnodci biologicznej Ziemi. Stanowia ponad 50% znanych Zzywych organizméw.
Jak podaje Combes (1999) nie ma zywego osobnika, ktéry nie miatby cho¢ jednego
pasozyta. Pasozyty sa powszechne u ptakéw, zwtaszcza zwiazanych z ekosystemami
wodnymi. Uwarunkowane jest to faktem, ze gtéwnym czynnikiem wyznaczajacym ob-
szary wystepowania poszczegélnych grup pasozytéw jest obecnos¢ wszystkich zywi-
cieli koniecznych do zamkniecia cyklu rozwojowego, co w srodowiskach wodnych lub
w ich poblizu jest fatwiejsze do osiagniecia (Combes 1999). W populacjach ptakéw
wodnych, a zwfaszcza dzikich kaczek, najczestszymi chorobami pasozytniczymi s ro-
baczyce wywotywane przez przywry Trematoda, tasiemce Cestoda lub nicienie Nema-
toda. W latach 60. XX wieku wskazywano, ze u prawie 73% kaczek pozyskiwanych
w drodze odstrzatu stwierdzano robaczyce (Dzieciotowski & Frankiewicz 1966). Z ko-
lei w badaniach prowadzonych w potudniowo-zachodnim rejonie Morza Battyckiego
w latach 2004-2005 u 90% markaczek Melanitta nigra stwierdzono wystepowanie ni-
cieni, u 30% — przywr, a u 10% — tasiemcéw. W tych samych badaniach dotyczacych
uhli M. fusca, takze w 90% przypadkow stwierdzono wystepowanie nicieni, a w 60%
przypadkéw — przywr (Kavetska 2008). Wyniki badan sktadu fauny jelitowo-zotadko-
wej u krzyzéwek Anas platyrhynchos w Polsce zachodniej, prowadzonych w latach
2009-2011, wykazaty zr6znicowanie liczby pasozytéw w zaleznosci od rejonu geo-
graficznego ich bytowania. Niemniej jednak stwierdzono wystepowanie 30 gatunkéw
pasozytéw, z czego 23 stanowily tasiemce i 7 nicienie (Nowak et al. 2012). W proébie
105 krzyzéwek, w ramach badan prowadzonych dziesie¢ lat wcze$niej, w tym samym
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rejonie, u ponad potowy (53,4%) stwierdzono wystepowanie poliksenicznych nicieni
Eucoleus contortus (Betlejewska et al. 2002).

O wiele rzadziej spotykana jest choroba pasozytnicza wywotywana przez pierwotnia-
ki nalezace do typu Apicomplexa, w rodzaju Sarcocystis (rodzina Sarcocystidae), nazywa-
na dawniej sarkosporidioza, a obecnie sarkocystoza. Po raz pierwszy zostata opisana, bez
nazwy naukowej, w 1843 roku przez Miechera w postaci biatych nitkowatych torbieli
w miedniach prazkowanych myszy domowej. Pasozyt ten wystepuje z reguty u ptakow,
najczesciej z rodziny kaczkowatych Anatidae (rzad blaszkodziobe Anseriformes). Dos¢
rzadko spotykany jest u kaczek nurkujacych (grazyc), ze wzgledu na specyfike zdobywa-
nia przez nie pokarmu. Uwarunkowane jest to faktem, ze najwieksze prawdopodobiei-
stwo zarazenia pasozytem, wystepuje poprzez bytowanie i zerowanie kaczek w ptytkich
rozlewiskach i katuzach, gdzie znajduja sie oocysty trafiajace tam wraz z katem drapiez-
nikow.

Zasieg geograficznego wystepowania pasozyta u ptakéw jest Scisle powiazany z are-
afami wystepowania i migracjami ptakéw wodnych. U ssakéw stwierdzany jest spora-
dycznie, gdyz z reguly nie prowadzi sie¢ ocen w tym zakresie. Najczesciej wystepuje
u miesozernych, ktoére sg zywicielami ostatecznymi pasozyta, a wynika to gtéwnie z fak-
tu, ze u wiekszosci ssakow mozliwe jest wytacznie mikroskopowe stwierdzenie wystepo-
wania pasozyta (Hoppe 1976, Fayer 2004, Dubey et al. 2011, Dubey et al. 2015, Stenzel
& Koncicki 2007, Prakas et al. 2015, Lesniak et al. 2017). Pasozyta tego stwierdzano
takze u innych gatunkéw ssakéw, w tym roslinozernych, m.in. u zubréw Bison bonasus
w Puszczy Biatowieskiej (Pyziel et al. 2009), czy u niektérych przedstawicieli rodziny
jeleniowatych Cervidae (Bier et al. 2016, Lobao-Tello et al. 2017). Sarcocystoza moze
wystepowac rowniez u ludzi. Endemiczne jej przypadki dotycza zwtaszcza pasozytow je-
litowych (Fayer et al. 2015). Pomimo ze doniesienia o sarkocystozie u ptactwa pochodza
juz z lat 30. ubiegtego wieku (Riley 1931, Gower 1938), to w Polsce po raz pierwszy po-
jedyncze przypadki u dzikich kaczek opisano dopiero w roku 2007 (Stenzel & Koncicki
2007, Smiatek et al. 2014).

Celem pracy byfo przedstawienie przypadku sarkocystozy u samca krzyzéwki oraz
zagrozenia epizootycznego i mozliwosci rozpoznawania pasozyta.

Etiologia sarkocystozy

W etiologii sarkocystozy dzikich kaczek uczestniczy dwdch zywicieli. Kaczki sg zywicie-
lami posrednimi, a zywicielami ostatecznymi sg z reguty ssaki drapiezne. Sarkosporidia
wytwarzaja w komérkach zywicieli posrednich cysty lub pseudocysty widoczne gotym
okiem. Jest to okres rozmnazania bezptciowego pasozyta. Twory te z reguty zlokalizowa-
ne sa w miesniach szkieletowych, gtéwnie piersiowych i udowych, czasami w miesniu
sercowym lub sporadycznie w miesniach gtadkich. Po spozyciu zarazonych miesni przez
zywiciela ostatecznego, trafiaja one do uktadu pokarmowego i w jelitach zachodzi dalszy
cykl rozwojowy pasozyta. Jest to cykl rozmnazania piciowego, w wyniku ktérego po-
wstaja oocysty, zawierajace po dwie sporocysty, kazda z czterema sporozoitami. Oocysty
uwalniane wraz z katem zywiciela ostatecznego stanowia zrédfo zarazenia kolejnych zy-
wicieli posrednich. Oocysty w jelitach ptakéw rozwijaja sie do postaci sporozoitéw, ktére
dostajac sie do krwioobiegu, prowadza do zakazenia komérek naczyn krwiono$nych.
Dochodzi wéwczas do rozwoju drugiej postaci posredniej merozoitéw, ktére przenoszo-
ne sa krwioobiegiem do miesni poprzecznie prazkowanych, gdzie ostatecznie wytwarza-
ja w nich torbiele. Kaczki zarazaja sie gléwnie poprzez bytowanie i zerowanie w ptytkich
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Rys. 1. Cykl zyciowy Sarcocystis sp.
Fig. 1. Life cycle of Sarcocystis sp.

zbiornikach wodnych zanieczyszczonych odchodami drapieznikéw zawierajacych paso-
zyta (ryc. 1). Stad tez zarazenia o wiele rzadziej wystepuja u kaczek nurkujacych, ktérych
Zerowanie zwigzane jest z pobieraniem pokarmu z czesci dennych gtebszych zbiornikow
wodnych (Dzieciofowski & Frankiewicz 1966, Tuggle & Friend 1999, Ksiazkiewicz 2006,
Prost 2006, Stenzel & Koncicki 2007, Smiatek et al. 2014).

Rozpoznawanie sarkocystozy

Przyzyciowe rozpoznawanie sarkocystozy u kaczek bedacych zywicielami posrednimi jest
trudne, gdyz u zarazonych ptakéw nie wystepuja objawy kliniczne. Z reguty zachowanie
takich osobnikéw nie odbiega od zachowania ptakéw zdrowych. Jedynie w przypad-
kach, gdy poziom inwazji jest wysoki, u osobnikéw takich moga wystepowac problemy
z lataniem, co wynika ze znacznego ostabienia miesni piersiowych. Poniewaz zarazone
ptaki niechetnie zrywaja sie do lotu, staja sie tatwym fupem drapieznikéw, umozliwiajac
zamkniecie cyklu rozwojowego pasozyta. Réwniez u zywicieli ostatecznych brak jest wy-
raznych oznak klinicznych. Wynika to z rozmnazania pfciowego w jelitach tych zywicieli,
co nie wplywa na znaczne ich uszkodzenia, a tym samym zauwazalne objawy kliniczne.

Stwierdzanie sarkocystozy u kaczek na podstawie zmian anatomopatologicznych nie
nastrecza trudnosci. W miedniach szkieletowych, szczegélnie piersiowych, szyjnych oraz
podudzia widoczne sa mniej lub bardziej liczne sarkocysty usytuowane wzdtuz wiékien
miesniowych. Cechuje je charakterystyczny, cylindryczny, a zarazem wrzecionowaty
ksztatt oraz biafe zabarwienie. Wygladem swym przypominaja ziarenka ryzu, stad tez
czasami okreslana jest jako ,ryzowa choroba piersi” (Stenzel & Koncicki 2007, Smiatek
et al. 2014).
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Opis przypadku

W Polsce do tej pory opisano kilka przypadkéw sarkocystozy u dzikich gatunkéw kaczek,
pochodzacych z rejonu Polski pétnocno-wschodniej (Stenzel & Koncicki 2007, Smiatek
et al. 2014). Trudno wskaza¢ prewalencje pasozyta, gdyz nie sa prowadzone szczegd-
towe badania monitoringowe, a opisywane sa pojedyncze przypadki, wytacznie w sytu-
acjach gdy materiat badawczy trafi do stuzb weterynaryjnych lub jednostek naukowych.
Pod koniec listopada 2017 roku, na niewielkim stawie rybnym w okolicy miejscowosci
Strzyzewice, na LubelszczyZznie, w ramach gospodarki towieckiej pofaczonej z badania-
mi monitoringowymi, odstrzelony zostat samiec krzyzéwki, u ktérego stwierdzono wy-
stepowanie licznych sarkocyst (fot. 1). Rozlegle stwierdzone sarkocysty ulokowane byty
w miesniach piersiowych, swa podfuzna osig wzdtuz wtékien miesniowych. Sarkocysty
miaty ksztatt wrzecionowaty i utozone byly pojedynczo lub skupiskowo (fot. 2). Wstepna
analiza sekcyjna migsni i organéw wewnetrznych nie wykazata innych zmian patologicz-
nych. Samiec ten nie odrézniat sie od towarzyszacych mu pozostatych osobnikéw tego
gatunku, przebywajacych na tym zbiorniku i razem z innymi poderwat sie do lotu. Lot
ten nie odbiegat istotnie od pozostatych ptakéw, a fakt pozyskania tego witasnie osob-
nika, traktowac nalezy jako losowy. Ocena morfologiczna réwniez nie wskazywafa na
jakiekolwiek zmiany chorobowe. Masa ciafta pozyskanego kaczora, wynoszaca 1,17 kg,
bytfa nizsza o okoto 100 g od masy innych samcéw pozyskanych w pazdzierniku i listopa-
dzie w ramach prowadzonych badan monitoringowych. Wykonana ocena poréwnawcza
danych morfometrycznych, tj. masy tuszy i narzadéw wewnetrznych w odniesieniu do
masy ciafa, na tle innych posiadanych danych, uwidocznita iz zarébwno masa tuszy sta-

Fot. 1. Liczne sarkocysty w miesniach piersiowych samca kaczki krzyzowki (fot. M. Flis) — Numerous
sarcocystes in breast muscles of the Mallard male
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Fot. 2. Sarkocysty utozone pojedynczo i skupiskowo (fot. M. Flis) — Single and aggregated sarcocystes

nowiaca 66,0% masy ciata, jak i zotadka miesniowego (3,2%) byty zblizone do Sredniej
wartosci tych cech u zwierzat poréwnywalnych. Z kolei masa serca (1,1%) byta nieco
wyzsza od Sredniej, za$ watroby, na poziomie 2,6% masy ciata, zawierata sie w gornej
granicy wartosci z proby pozostatych osobnikéow. Opisane elementy potwierdzaja teze,
ze przyzyciowo, ze wzgledu na brak objawéw klinicznych, nie ma mozliwosci stwierdze-
nia wystepowania sarkocystéw u kaczek, a jest to mozliwe dopiero na drodze oceny ana-
tomopatologicznej lub podczas przygotowania odstrzelonych przez mysliwych ptakéw,
do spozycia. Konieczna jest wiec stata kontrola pozyskiwanych przez mysliwych ptakéw
i zglaszanie wszelkich zauwazonych zmian do stuzb weterynaryjnych.

Podsumowanie

Pomimo, ze u dzikiego ptactwa, zwtaszcza migrujacego, stwierdzanych jest wiele chor6b
o zréznicowanym podtozu etiologicznym, wystepowanie sarkocystozy nie jest zbyt po-
wszechne. Przedstawiony opis przypadku jej stwierdzenia u samca krzyzéwki wskazuije,
ze pasozyty z rodzaju Sarcocystis, sa obecne w srodowisku naturalnych i moga stanowic
zagrozenie epizootyczne. Rzadkos¢ stwierdzen wynika zapewne z bagatelizowania pro-
blemu przez mysliwych pozyskujacych kaczki lub przeoczenia w przypadku, gdy inwazja
jest niewielka. Jednoczesnie nalezy podkresli¢, iz sarkocystoza nie stanowi zagrozenia
epidemiologicznego. Wynika to z wrazliwosci pasozytéw na wysoka temperature oraz
mrozenie. Tym samym nawet przeoczenie lub stwierdzenie nielicznych sarkocyst w mie-
$niach nie stanowi zagrozenia dla 0s6b spozywajacych mieso poddane obrébce termicz-
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nej, niemniej jednak ze wzgledu na estetyke wygladu tuszek, niezaleznie od stopnia
inwazji, powinny by¢ one eliminowane z dalszego obrotu i przetworstwa. Ze wzgledu na
brak metod leczenia, jak rowniez profilaktyki, eliminacja pasozyta ze Srodowiska wydaje
sie by¢ niemozliwa. Jednoczesnie przedstawiony opis przypadku sarkocystozy nie po-
twierdza tezy Smiatka i in. (2014), o tym, ze wystepuje ona wylacznie u kaczek pozyski-
wanych, na poczatku sezonu polowan, tj. w sierpniu i wrzesniu, kiedy mysliwi dokonuja
ich skérowania, a nie skubania. Zastapienie skubania skérowaniem wptywa wytacznie
na zwiekszenie potencjalnych mozliwosci wykrycia pasozyta, zwtaszcza przy niewielkich
inwazjach. Ze wzgledu, iz osobnik, u ktérego stwierdzono sarkocysty, byt najprawdo-
podobniej osobnikiem migrujacym, moze to oznacza¢, ze okresowe wedréwki dzikich
kaczek, moga wptywac na mozliwosci rozprzestrzenienia sie tej choroby.

Summary: Sarcocystosis in a male of the Mallard Anas platyrhynchos. The paper describes
a case of sarcocystosis found in a Mallard male shot within a hooting programme in the area of
Lublin. Numerous spindle-shaped sarcocystes were found along breast muscle fibers of the male.
The behavior of the focal individual before shooting, both on water and in flight, did not differ
from other individuals of the species observed at this reservoir. Likewise, morphometric traits did
not show significant differences compared to healthy individuals, and the preliminary anatomical
and tissue analysis did not reveal other pathological changes. The presented case indicates that
although sarcocystosis is not very common, the parasite is still present in the habitat. A record of
sarcocystosis at the end of November during annual mallard migration indicates a possible way of
spreading of this disease.

Literatura

Betlejewska K., Kalisifiska E., Kornyushin V., Salamatin R. 2002. Eucoleus contortus (Creplin, 1839)
Nematode in Mallard (Anas platyrhynchos Linnaeus, 1758) from north-western Poland. Elec-
tronic Journal of Polish Agricultural Universities. Topic: Veterinary Medicine 5, 1. http://www.
ejpau.media.pl/volume5/issuel/veterinary/art-03.html

Bieri )., Gozdzik K., Moskwa B., Cabaj W. 2016. Fallow deer (Dama dama) as a new intermediate
host for Sarcocystis cruzi. Ann. of Parasitology 62, supplement 100.

Combes C.1999. Ekologia i ewolucja pasozytnictwa. PWN, Warszawa.

Dubey J.R., Johnson G.C., Bermudez A., Suedmeyert K.W., Fritz D.L. 2001. Neural sarcocystosis in
a straw-necked ibis (Carphibis spinicollis) associated with a Sarcocystis neurona-like organism
and description of muscular sarcocysts of an unidentified Sarcocystis species. J. Parasitology 87:
1317-1322.

Dubey J.R., Sykes J.E., Shelton G.D., Sharp N., Verma S.K., Calero-Bernal R., Viviano J., Sundar N.,
Khan A., Grigg M.E. 2015. Sarcocystis caninum and Sarcocystis svanai n. spp. (Apicomplexa:
Sarcocystidae) associated with severe myositis and hepatitis in the domestic dog (Canis familia-
ris). ). Eukaryot Microbiology 62: 307-317.

Dzieciotowski R., Frankiewicz E. 1966. Dzikie kaczki. PWRIL, Warszawa.

Fayer R. 2004. Sarcocystis spp. in human infections. Clinical Microbiology Rev. 17: 894-902.

Flis M. 2017. Ptasia grypa: grozna zoonoza przenoszona przez ptaki wolno zyjace — historia i stan
obecny. Ornis Pol. 58: 35-43.

Fayer R., Esposito D.H., Dubey J. 2015. Human infections with sarcocystis species. Clinical Micro-
biology Rev. 28: 295-311.

Gower C. 1938. A new host and locality record for Sarcocystis rileyi (Stiles 1893). J. Parasitology
24:378.

Hoppe D. 1976. Prevalence of macroscopically detectable Sarcocystis in North Dakota ducks. .
Wildlife Diseases 12: 27-29.

Kavetska K.M. 2008. Nematofauna of duck of the genus Melanitta (Mergini, Anseriformes) from the
south Baltic Sea. Wiad. Parazyt. 54: 155-161.

86



Ksiazkiewicz ). 2006. Kaczka krzyzoéwka — Anas platyrhynchos L., znaczy ptaskonosa. Wiad. Zoo-
tech. XLIV, 1, 25-30.

Lesniak I., Heckmann I., Heitlinger E., Szentiks C.A., Nowak C., Harms V., Jarausch A., Reinhardt
I, Kluth G., Hofer H., Krone O. 2017. Population expansion and individual age affect endo-
parasites richness and diversity in a recolonizing large carnivore population. Scientific Rep. 7,
41730, doi:10.1038/srep41730. )

Lis H. 2005. Grypa ptakow — wystepowanie zwalczanie i zapobieganie. Zycie Weterynaryjne 80:
688-689.

Lobao-Tello E.R., Paredes E., Navarrete-Talloni M.J. 2017. Sarcocystis spp. in red deer (Cervus
elaphus), fallow deer (Dama dama), and pudu (Pudu pudu) in southern Chile. Pesquisa Vete-
rindria Brasileira 37: 874-876.

Nowak M., Kavetska K., Krélaczyk K., Stapf A., Korna S., Wajdzik M., Basiaga M. 2012. Compa-
rative study of cestode and nematode fauna of the gastrointestinal tract of Mallards (Anas pla-
tyrhynchos L. 1758) from three different Polish ecosystems. Acta Sci. Polonorum Zootechnica
11: 99-106.

Prakas P, Liaugaudaité S., Kutkiené L. Sruoga A., Svazas S. 2015. Molecular indentification of
Sarcocystis rileyi sporocysts in red foxes (Vulpes vulpes) and raccoon dogs (Nyctereutes procy-
onoides) in Lithuania. Parasitology Res. 114: 1671-1676.

Prost E.K. 2006. Sarkosporidioza (Sarcosporidiosis). W: Prost E.K. (red.). Zwierzeta rzezne i mieso
—ocena i higiena, ss. 357-362. Lubelskie Tow. Nauk., Lublin.

Pyziel A.M., Demiaszkiewicz A.W. 2009. Sarcocystis cruzi (Protozoa: Apicomplexa: Sarcocystiidae)
u zubra (Bison bonasus) w Puszczy Biatowieskiej. Wiad. Parazyt. 55: 31-34.

Riley W.A. 1931. Sarcosporidiosis in ducks. Parasitology 23: 282-285.

Sokot R., Ras-Noryiiska M.A., CGesek M.A., Murawska D., Hanzal V., Janiszewski PE. 2016. The
parasites of the mallard duck (Anas platyrhynchos) as an indicator of health status and quality of
the environment. Ann. Parasitology 62: 351-353.

Stenzel T., Koncicki A. 2007. Przypadek sarkocystozy u dzikich kaczek. Medycyna Weterynaryjna
63: 1361-1362.

Smiatek M., Stenzel T., Smiatek A., Koncicki A. 2014. Sarkocystoza kaczek — przypadki kliniczne.
Zycie Weterynaryjne 89: 594-596.

Smigielska M. 2010. Zoonozy przenoszone przez ptaki wolno zyjace. Ornis Pol. 51: 149-162.

Smietanka K., Meissner W. 2011. Grypa ptakéw w populacjach wolno zyjacych — wybrane aspekty
epidemiologiczne ze szczegblnym uwzglednieniem zakazeh wirusem H5N1. Ornis Pol. 52:
265-274.

Tuggle B.N., Friend M. 1999. Sarcocystis. In: Ciganovich E.A. (ed.). Field manual of wildlife dise-
ases. General filed procedures and diseases of birds biological resources division. Chapter 28.

Williams N.A., Calverley B.K., Mart].L. 1977. Blood parasites of mallard and pintail ducks from cen-
tral Alberta and the Mackenzie Delta, Northwest Territories. J. Wildlife Diseases 13: 226-229.

Marian Flis

Katedra Zoologii, Ekologii Zwierzat i towiectwa
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Akademicka 13, 20-950 Lublin
marian.flis@up.lublin.pl

Eugeniusz R. Grela

Instytut Zywienia Zwierzat i Bromatologii
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Akademicka 13, 20-950 Lublin
ergrela@interia.pl

87



